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informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupa caz);
b) relatii cu zone Invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile; 33
c) orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes 33
naturale sau construite;
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f) existenta unor: 37
- retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, Tn masura
in care pot fi identificate;
- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta
conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de
protectie;
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si sigurantd nationala;
g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul 37
geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:
(1) date privind zonarea seismica;
(i1) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionald si nivelul maxim al apelor freatice;
(ii1) date geologice generale;
(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane,
raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de
zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz;
(v) incadrarea 1n zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare;
(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor
existente, a documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate
bibliographic.
3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si 46
tehnologic:
- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
- varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii
acesteia;
- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.
3.3. Costurile estimative ale investitiei: 66
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- costurile pentru realizarea obiectivului de investitii, estimate pe baza
preturilor existente pe piatd la momentul elaborarii/revizuirii/actualizarii
studiului de fezabilitate sau pe baza unor standarde de cost pentru investitii
similare realizate prin programe de investitii finantate din fonduri publice,
corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de
investitii, aplicate la cantitatile de lucrari estimate;

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a
investitiei publice.
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- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate
pentru cauza de utilitate publica;

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la
amenajari spatii verzi si peisajere;

- studiu privind valoarea resursei culturale;

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
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a). impactul social si cultural, egalitatea de sanse; 99
b). estimdri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de 100

realizare, In faza de operare;

c). impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii 100
si a siturilor protejate, dupa caz;
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d). impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic In 101
care acesta se integreaza, dupa caz.
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de investitii

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta 108
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizatd netd, rata internda de
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A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Infiintarea unei noi capacitdti de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie
solard, cu capacitate de stocare integratd, pentru autoconsum in cadrul UAT Comuna Mischii, judetul
Dolj.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

Comuna Mischii, jud. Dolj, cod fiscal 4554157, statut legal U.A.T., cu adresa in Comuna Mischii,
sat Mischii, str. Eroilor, nr. 5, Cod postal: 207405, Judetul Dolj, telefon 0251.450.194, e-mail
primariamischii@judetuldolj.ro .

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Comuna Mischii, jud. Dolj, cod fiscal 4554157, statut legal U.A.T., cu adresa in Comuna Mischii,
sat Mischii, str. Eroilor, nr. 5, Cod postal: 207405, Judetul Dolj, telefon 0251.450.194, e-mail
primariamischii@judetuldolj.ro

1.4. Beneficiarul investitiei

Comuna Mischii, jud. Dolj, cod fiscal 4554157, statut legal U.A.T., cu adresa in Comuna Mischii,
sat Mischii, str. Eroilor, nr. 5, Cod postal: 207405, Judetul Dolj, telefon 0251.450.194, e-mail
primariamischii@judetuldolj.ro .

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Proiectant general: SVO CONSULTING S.R.L., cu sediul in Mun. Craiova, Bld. Dacia, Nr. 97B,
Complex Dacia Residence, parter, Jud Dolj, Cod Fiscal RO28316942, Numar de inregistrare la Registrul
Comertului Dolj J2011000624167, tel.0751.246.060, e-mail: office@svoconsulting.ro.

Proiectant de specialitate: ARIES PROJECT ENERGY S.R.L., cu sediul in Mun. Slatina, str.
Lacului, nr.24 corp C3, jud Olt, Cod Fiscal RO49396480, Numar de inregistrare la Registrul Comertului
Ol1t J2024000044280, tel.0771.373.818, e-mail: ariesprojectenergy@gmail.com .

Din echipa de elaborare a studiului de fezabilitate fac parte, ca personal autorizat ANRE in domeniul
instalatiilor electrice: Trifanescu Bogdan Laurentiu, autorizat ANRE gradul IVA, IVB, autorizatie nr.
202211608/07-mai-2022, si Ilie Leontin, autorizat ANRE gradul IVA, IVB, autorizatie nr.
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202213351/26.11.2022. Copiile autorizatiilor ANRE si atestatele firmei de specialitate se anexeaza la
prezentul studiu.

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Pentru obiectivul de investitii analizat nu a fost elaborat, in etapa premergatoare, un studiu de
prefezabilitate. In consecintd, analiza situatiei existente, fundamentarea necesititii si oportunitatii
realizarii investitiei, precum si identificarea si evaluarea scenariilor tehnico-economice alternative se
realizeaza in mod direct in cadrul prezentului studiu de fezabilitate, documentatie tehnico-economica
care are rolul de a examina, intr-o maniera sistematicd si fundamentata, conditiile tehnice, economice si
functionale necesare implementarii proiectului.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Realizarea investitiei privind infiintarea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie solard, prevdzuta cu sistem de stocare integrat si destinata acoperirii consumului
propriu al autoritdtii administratiei publice locale, se Inscrie in contextul transformarilor structurale
majore care caracterizeaza, in prezent, sectorul energetic la nivel european si global. Evolutia sistemelor
energetice moderne este determinata de o convergenta de factori economici, tehnologici, geopolitici si
de mediu, care impun reconfigurarea profunda a modului de producere, transport si utilizare a energiei.

In ultimele decenii, sistemul energetic global a fost supus unor presiuni semnificative generate, pe
de o parte, de necesitatea reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera si a impactului asupra mediului, iar
pe de altd parte, de imperativele asigurarii securitatii energetice si ale reducerii dependentei de
combustibilii fosili. Cresterea temperaturilor medii globale, intensificarea fenomenelor climatice
extreme si necesitatea atingerii obiectivelor internationale privind combaterea schimbdrilor climatice au
determinat comunitatea internationala sa adopte politici ambitioase de decarbonizare a economiilor
nationale si de tranzitie catre sisteme energetice sustenabile.

In acest context, sectorul energetic se afli intr-un proces accelerat de transformare structural,
caracterizat prin cresterea ponderii surselor regenerabile de energie, dezvoltarea tehnologiilor de stocare
a energiei, digitalizarea infrastructurilor energetice si implementarea unor modele descentralizate de
producere si consum. Aceastd transformare este sustinutd de progresele tehnologice inregistrate in
domeniul sistemelor fotovoltaice, al bateriilor de stocare a energiei si al infrastructurilor energetice
inteligente, care permit integrarea eficientd a productiei distribuite In cadrul sistemelor energetice
nationale.
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Un aspect esential al acestei transformadri, direct relevant pentru proiectele de tipul celui de fata, il
reprezintd complementaritatea dintre capacitatile de producere din surse regenerabile si capacitatile de
stocare asociate acestora. Extinderea rapida a capacitatilor de producere din surse regenerabile — in
special fotovoltaice — nu este suficienta, prin ea Insasi, pentru a asigura o integrare eficienta si stabila
in sistemul energetic. Fara capacitati de stocare asociate, productia variabila si concentratd in intervalul
orelor de zi genereaza dezechilibre intre productie si consum, varfuri de injectie in retea si, in lipsa unor
solutii tehnice adecvate, limitdri ale valorificarii energiei regenerabile disponibile. Prin urmare,
dezvoltarea capacitdtilor de producere a energiei electrice din surse regenerabile si dezvoltarea
capacitatilor de stocare a energiei electrice reprezinta directii strategice de importantd egala si strans
interdependente, iar proiectul de fata se adreseaza simultan ambelor nevoi, prin realizarea unei centrale
electrice fotovoltaice dotate cu sistem de stocare integrat.

Politicile energetice ale Uniunii Europene

Politica energetica a Uniunii Europene este fundamentatd pe obiectivul realizarii unei tranzitii catre
un sistem energetic sigur, competitiv si sustenabil, capabil sa raspundd simultan provocarilor economice,
climatice si geopolitice ale secolului XXI. In acest sens, Uniunea Europeani a dezvoltat, in ultimele douz
decenii, un cadru strategic si legislativ complex destinat reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera,
cresterii eficientei energetice si dezvoltarii capacitatilor de producere a energiei din surse regenerabile.

Un moment definitoriu in evolutia politicilor energetice europene il reprezintd adoptarea, in anul
2019, a strategiei cunoscute sub denumirea de Pactul Ecologic European, document strategic care
stabileste directiile de transformare a economiei europene intr-o economie moderna, competitiva si
neutrd din punct de vedere climatic pand in anul 2050. Aceasta initiativa reprezintd cadrul general al
politicilor europene privind combaterea schimbarilor climatice si tranzitia catre o economie cu emisii
reduse de carbon.

In cadrul acestei strategii, Uniunea Europeani si-a stabilit o serie de obiective ambitioase pentru
orizontul anului 2030, dintre care cele mai relevante pentru sectorul energetic sunt:

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 55% fata de nivelul anului 1990;

» cresterea ponderii energiei din surse regenerabile In consumul final brut de energie, tinta la nivelul
UE fiind majorata la 42,5% (cu aspiratie spre 45%);

 imbunatatirea eficientei energetice la nivelul tuturor sectoarelor economice;
* modernizarea infrastructurilor energetice si dezvoltarea sistemelor de stocare a energiei — obiectiv

mentionat explicit ca prioritate distinctd, nu doar ca element accesoriu al productiei regenerabile.
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Pentru implementarea acestor obiective, Uniunea Europeand a adoptat un set extins de acte
legislative care stabilesc cadrul juridic pentru dezvoltarea sectorului energetic. Printre cele mai
importante instrumente legislative se numara Directiva (UE) 2018/2001 (Directiva RED II), care
stabileste obiectivele si mecanismele de sprijin pentru cresterea ponderii energiei din surse regenerabile
in cadrul mixului energetic european. Aceastd directiva promoveaza dezvoltarea tehnologiilor de
producere a energiei electrice din surse regenerabile, inclusiv energia solard, eoliand, hidroenergia si
biomasa, precum si facilitarea accesului producatorilor de energie regenerabila la pietele de energie.
Totodata, directiva introduce mecanisme destinate incurajarii autoconsumului de energie si dezvoltarii

comunitatilor energetice locale, contribuind la crearea unui model energetic mai descentralizat si mai
flexibil.

In paralel, cadrul legislativ european este completat de Regulamentul (UE) 2021/1119, care
consacra obiectivul neutralitdtii climatice pana in anul 2050 si stabileste obligatiile statelor membre
privind reducerea progresivd a emisiilor de gaze cu efect de serd, precum si de Regulamentul (UE)
2018/1999 privind guvernanta Uniunii Energetice si a actiunilor climatice, care instituie cadrul pentru
elaborarea, implementarea si monitorizarea Planurilor Nationale Integrate in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC). De asemenea, Uniunea Europeand a adoptat pachetul legislativ
cunoscut sub denumirea de ,,Fit for 55”, care include o serie de masuri menite sd accelereze tranzitia
energetica si sa stimuleze investitiile in tehnologii energetice cu emisii reduse de carbon, inclusiv prin
extinderea sistemului de comercializare a certificatelor de emisii — sursa directd a Fondului pentru
Modernizare, prin care este finantat prezentul tip de proiect.

Aceste politici au determinat o dezvoltare acceleratd a sectorului energiei regenerabile in cadrul
Uniunii Europene, atat la nivelul consumului final de energie (electricitate, incalzire-racire, transport),
cat si, cu o dinamica si mai accentuata, la nivelul productiei de energie electrica, unde ponderea surselor
regenerabile a crescut considerabil in ultimul deceniu, energia solara fotovoltaicd devenind una dintre
tehnologiile cu cea mai rapida crestere.

Share of energy from renewable sources, 2025
(%)
80

o Figura 1. Evolutia ponderii energiei din

surse regenerabile in consumul final
brut de energie UE vs. Roméania
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Source: Eurostat (online data code: nrg_ind_ren)
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Datele statistice publicate de Eurostat evidentiaza faptul ca ponderea energiei din surse regenerabile
in consumul final brut de energie la nivelul Uniunii Europene a crescut constant, de la 12,4% in 2010 la
26,2% in 2025, reflectand eficienta politicilor energetice europene orientate cétre tranzitia energetica si
decarbonizarea economiei. Romania, care se situa constant peste media europeana pana in jurul anului
2018, a fost in ultimii ani ajunsd din urma si usor depdsita de progresul realizat la nivelul UE, ceea ce
confirma necesitatea continudrii si accelerarii investitiilor nationale Tn domeniul energiei regenerabile si
al infrastructurii asociate acesteia, inclusiv al capacitatilor de stocare.
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Figura 2. Evolutia ponderii energiei din surse regenerabile in consumul brut de energie
electrica — UE vs. Romania (Sursa: Eurostat— Renewable Energy Statistics)

O dinamicd si mai pronuntatd se observa la nivelul componentei electrice a mixului energetic:
ponderea surselor regenerabile in consumul brut de energie electrica a crescut, la nivelul Uniunii
Europene, de la 15,9% 1n 2004 la aproape 50% 1n 2025, energia eoliand, hidro si solard reprezentand
impreunad peste 90% din productia regenerabila de electricitate. Romania a atins, n aceeasi perioada, un
nivel comparabil cu media europeana (49,87% in 2025), ceea ce confirmad rolul central pe care sursele
regenerabile il au deja in mixul energetic national de producere a energiei electrice — si, implicit,
importanta tot mai mare a solutiilor de stocare pentru gestionarea eficienta a acestei productii variabile.

Strategiile energetice ale Romaniei

In concordanta cu orientrile strategice stabilite la nivelul Uniunii Europene, Romania a elaborat si
implementat un set de politici si strategii nationale destinate transformarii sectorului energetic intr-un
sistem modern, sustenabil si competitiv, capabil sa raspunda cerintelor privind securitatea energetica,
protectia mediului si dezvoltarea economica durabila.
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Un rol central in cadrul acestui sistem de planificare strategicd il are Planul National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC), document elaborat de Guvernul Roméaniei
in conformitate cu cerintele cadrului legislativ european privind guvernanta uniunii energetice. Conform
celei mai recente versiuni actualizate a PNIESC (publicata de Ministerul Energiei in septembrie 2024,
scenariul ,,With Additional Measures” — WAM), Romania si-a majorat tinta asumata pentru ponderea
energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energie la 38,3% pana in anul 2030 (fata de
30,7% in varianta initiala din 2021 si 36,2% in prima versiune a actualizdrii), alaturi de obiectivul
reducerii emisiilor nete de gaze cu efect de sera cu 85% fatd de nivelul anului 1990 si atingerea
neutralitatii climatice inainte de anul 2045, devansand astfel termenul european de 2050. Comisia
Europeana a recomandat initial o tintd nationald de 41%, pe care Romania a considerat-o, In etapa
actuala, una ,,provocatoare”.

Pe langa PNIESC, directiile de dezvoltare ale sectorului energetic national sunt stabilite si prin
Strategia EnergeticAi a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata prin HG nr.
1.491/2024, document programatic care defineste obiectivele de modernizare a sistemului energetic
national si de valorificare eficientd a resurselor energetice disponibile la nivel national. Strategia
energetica nationald urmareste, in principal:

* asigurarea securitatii energetice prin diversificarea surselor de producere a energiei;

* dezvoltarea capacitatilor de producere a energiei electrice din surse regenerabile;

.....

dezvoltarea capacitatilor de stocare;
* reducerea impactului sectorului energetic asupra mediului;
* stimularea investitiilor in tehnologii energetice moderne si sustenabile.

Realizarea acestor tinte presupune nu doar extinderea capacitdtilor de productie din surse
regenerabile (eoliand si solard, in principal), ci si dezvoltarea infrastructurii de flexibilitate a sistemului
energetic — inclusiv a capacitatilor de stocare — necesara pentru integrarea eficientd a unui volum tot
mai mare de productie variabild, asa cum reiese si din evolutia prezentata in Figura 2. De asemenea,
politicile energetice nationale incurajeaza dezvoltarea productiei descentralizate de energie electrica si
implementarea proiectelor energetice la nivelul autoritatilor administratiei publice locale, in vederea
cresterii independentei energetice a comunitatilor si reducerii costurilor asociate consumului de energie.
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Cadrul legislativ privind dezvoltarea energiei din surse regenerabile si a capacititilor de
stocare

Dezvoltarea capacitatilor de producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile se
realizeaza Intr-un cadru legislativ complex, stabilit atit la nivelul Uniunii Europene, cat si la nivelul
statelor membre. Acest cadru normativ are rolul de a crea conditiile juridice necesare pentru promovarea
investitiilor in tehnologii energetice sustenabile, pentru integrarea eficientd a productiei de energie
regenerabila 1n sistemele energetice si pentru atingerea obiectivelor privind reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera.

La nivelul Uniunii Europene, cadrul normativ fundamental raimane Directiva RED II, completata
de Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta Uniunii Energetice si de pachetul legislativ
»Energie Curata pentru Toti Europenii” (Clean Energy for All Europeans), care a introdus reforme
structurale menite sa accelereze tranzitia catre un sistem energetic sustenabil, bazat pe surse regenerabile
si tehnologii inovative. Acesta include masuri privind flexibilizarea pietelor de energie, digitalizarea
retelelor, dezvoltarea mecanismelor de stocare si integrarea productiei distribuite, precum si consolidarea
rolului consumatorilor activi in piata de energie.

La nivel national, cadrul legislativ care reglementeaza organizarea si functionarea sectorului
energetic este stabilit prin Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile
si completarile ulterioare, act normativ care defineste principiile functionarii pietei de energie electrica
din Romania, conditiile de autorizare si operare a capacitatilor de producere a energiei electrice, precum
si statutul si drepturile prosumatorilor.

De asemenea, regimul de autorizare a lucrarilor aferente sistemelor de producere si stocare a energiei
este reglementat de Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata,
cu modificarile si completdrile ulterioare, care cuprinde prevederi aplicabile proiectelor de energie
regenerabild si capacitdtilor de stocare asociate, inclusiv regimul de exceptare de la obligativitatea
obtinerii autorizatiei de construire pentru anumite categorii de instalatii de tip prosumator. Completeaza
acest cadru reglementarile tehnice emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei
(ANRE)), care stabilesc conditiile tehnice si economice privind racordarea la retelele electrice a unitatilor
de producere si stocare a energiel electrice, precum si functionarea pietelor de energie.

In ansamblu, cadrul legislativ european si national creeazi premisele necesare pentru dezvoltarea
proiectelor de producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile si pentru integrarea acestora
in cadrul sistemelor energetice moderne. Stabilirea unor reglementari clare privind functionarea pietelor
de energie, autorizarea instalatiilor si racordarea la retelele electrice contribuie la crearea unui mediu
investitional stabil si predictibil, favorabil dezvoltarii proiectelor energetice bazate pe valorificarea
resurselor regenerabile si pe integrarea eficientd a acestora prin capacitati de stocare.
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Acorduri si angajamente internationale relevante

Dezvoltarea sectorului energetic si promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile sunt
influentate in mod direct de angajamentele internationale asumate de statele membre ale Uniunii
Europene in domeniul combaterii schimbarilor climatice si al reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.
Unul dintre cele mai importante instrumente internationale Tn acest domeniu il reprezintd Acordul de la
Paris privind schimbarile climatice, adoptat in anul 2015 in cadrul Conventiei-cadru a Organizatiei
Natiunilor Unite privind schimbarile climatice (UNFCCC), care stabileste obiectivul global de limitare
a cresterii temperaturii medii globale la un nivel semnificativ sub 2°C fata de nivelurile preindustriale si
de continuare a eforturilor pentru limitarea cresterii temperaturii la 1,5°C.

In contextul implementirii acestor angajamente internationale, Uniunea Europeani a adoptat Pactul
Verde European (European Green Deal), care reprezinta strategia principald a Uniunii Europene
pentru transformarea economiei europene intr-o economie neutra din punct de vedere climatic pana in
anul 2050, precum si pachetul legislativ ,,Fit for 55”, care include un ansamblu de masuri legislative si
financiare destinate reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% péana in anul 2030
comparativ cu nivelurile inregistrate in anul 1990. Aceste angajamente si instrumente internationale
configureaza un cadru strategic coerent si predictibil, care fundamenteaza dezvoltarea investitiilor in
domeniul energiei regenerabile si al stocarii energiei, asigurand alinierea proiectelor la obiectivele
climatice asumate la nivel european si global.

Situatia actuald a productiei de energie electricd in Romania

Sistemul energetic national al Romaniei se caracterizeaza printr-o structura diversificatd a surselor
de producere a energiei electrice, care include atat capacitati bazate pe resurse conventionale, cat si
capacitati de producere din surse regenerabile, contribuind la asigurarea stabilitatii si sigurantei in
functionarea sistemului energetic, prin cresterea robustetii operationale si reducerea dependentei de o
singura categorie de resurse energetice.
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Figura 3. Structura productiei de energie electrica din Romania — anul 2025
(date oficiale privind mixul national de productie, conform Ord. ANRE nr. 61/2016)

Analiza structurii productiei de energie electricd evidentiaza faptul ca sistemul energetic romanesc
functioneaza pe baza unui mix relativ echilibrat, in care sursele regenerabile (hidroelectric, eolian, solar,
biomasd) reprezintd impreund aproximativ 45,42% din productia totala, hidroenergia ramanand
principala sursa regenerabila (25,04%), urmatd de energia eoliana (12,67%) si energia solara fotovoltaica
(6,41%). Energia nucleard, produsa la centrala de la Cernavoda, contribuie cu 21,88% la productia totala,
cu emisii reduse de carbon, In timp ce sursele conventionale pe baza de gaze naturale si cdrbune acopera
restul necesarului.

Dezvoltarea rapida a capacitatilor fotovoltaice si eoliene ridicd insd si o serie de provocari
operationale pentru functionarea sistemului energetic, determinate de caracterul variabil al productiei
din aceste surse. Aceste provocdri nu pun in discutie oportunitatea dezvoltarii in continuare a
capacitatilor de producere din surse regenerabile, ci modul in care ele sunt configurate din punct de
vedere tehnic: pentru asigurarea functionarii stabile a sistemului energetic si pentru valorificarea
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eficientd a energiei produse, noile investitii in centrale electrice fotovoltaice este necesar sa fie realizate
impreuna cu sisteme de stocare a energiei electrice.

Necesitatea continuirii investitiilor in capacitiati de producere fotovoltaice pentru atingerea
tintelor asumate

Instalatiile fotovoltaice raiman, in acest moment, una dintre cele mai eficiente solutii de producere a
energiei electrice curate: tehnologie matura si fiabild, costuri de investitie si de exploatare in scadere
constanta, duratd de viata indelungata, impact redus asupra mediului si posibilitatea amplasarii chiar la
locul de consum. Din aceste motive, continuarea dezvoltarii capacitatilor fotovoltaice constituie o
directie prioritara pentru decarbonizarea sectorului energetic si pentru reducerea dependentei de
combustibilii fosili.

Ponderea de 6,41% detinutd in prezent de energia solard in mixul national indicd, totodata, un
potential de dezvoltare inca neexploatat, cu atdt mai mult cu cét conditiile de radiatie solara din Romania
sunt favorabile pe cea mai mare parte a teritoriului. Tintele nationale si europene privind ponderea
surselor regenerabile in consumul final de energie nu pot fi atinse fard punerea in functiune a unor noi
capacitati de producere, iar centralele fotovoltaice se realizeazd in termene scurte, cu costuri specifice
competitive si cu posibilitatea dimensionarii la nivelul consumului fiecarui beneficiar.

Caracterul variabil al productiei fotovoltaice nu diminueaza, prin urmare, necesitatea dezvoltarii
acestor capacitati, ci determind conditiile tehnice in care ele trebuie realizate.

Necesitatea integrarii sistemelor de stocare a energiei

Spre deosebire de sursele conventionale, productia din surse regenerabile prezinta un grad ridicat de
variabilitate, fiind influentatd direct de conditiile meteorologice si de ciclurile naturale ale resurselor
energetice primare. In cazul energiei solare fotovoltaice, cantitatea de energie electrica produsa depinde
in principal de intensitatea radiatiei solare si de durata zilnica de stralucire a soarelui. Centralele
fotovoltaice prezintd, prin urmare, un profil de productie specific: o crestere progresiva in intervalul
orelor de dimineata, un varf in jurul orelor de pranz si o reducere treptata catre intervalul serii.

Acest varf se situeaza, de reguld, in afara perioadelor in care consumul propriu al beneficiarului
atinge valori ridicate, de unde rezultd decalaje temporare intre energia disponibild si energia efectiv
utilizata. Totodatad, perioadele cu cerere ridicatd de energie electrica, cum sunt intervalele de seara,
corespund unor momente in care productia fotovoltaica este redusd sau absentd. La nivelul sistemului
energetic, aceleasi decalaje se manifesta prin varfuri de injectie In retea si, uneori, prin limitdri temporare
ale productiei din surse regenerabile.
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Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice prevazute cu sistem de stocare a energiei electrice
raspunde acestei cerinte si permite continuarea investitiilor in capacititi de producere din surse
regenerabile, cu integrarea lor eficienta 1n sistemul energetic. Sistemele de stocare preiau excedentul de
energie produs in perioadele de varf si il redau ulterior, in intervalele cu cerere energetica ridicata. Se
asigura astfel dezvoltarea in continuare a capacitatilor fotovoltaice necesare atingerii tintelor asumate,
specifice surselor regenerabile si asupra reducerii pierderilor asociate limitdrii productiei din surse
regenerabile.

Tehnologiile de producere a energiei electrice din surse fotovoltaice

Tehnologia fotovoltaicd a atins, in prezent, un nivel de maturitate care permite realizarea unor
capacitati de producere cu performante ridicate si cu costuri specifice competitive. Progresele
inregistrate in ultimii ani privesc deopotrivd randamentul de conversie al modulelor, comportarea
acestora in conditii reale de exploatare si gradul de monitorizare si control al instalatiei in ansamblu.

Modulele fotovoltaice de generatie actuala, realizate in tehnologie cu siliciu monocristalin, cu celule
de tip PERC, TOPCon sau heterojonctiune, ating randamente de conversie situate, de regula, peste 21-
22%, cu o degradare anuala redusd a performantelor si cu garantii de productie extinse pe perioade de
25-30 de ani. Utilizarea modulelor cu jumatate de celula (half-cut), a celor bifaciale sau a variantelor cu
diode de bypass multiple asigura un comportament mai bun in conditii de umbrire partiald si pierderi
reduse prin efect rezistiv. Selectia tipului de modul se realizeaza in functie de suprafata disponibila, de
configuratia amplasamentului si de productia de energie urmarita.

Conversia energiei din curent continuu in curent alternativ este asigurata de invertoare de ultima
generatie, cu randamente europene ponderate de peste 97-98%, dotate cu urmarire a punctului de putere
maximad (MPPT) pe mai multe intrari independente, ceea ce permite valorificarea eficientd a energiei
produse chiar si In conditii de iradiere neuniforma. Invertoarele moderne indeplinesc cerintele tehnice
privind racordarea la retea, dispun de functii de reglaj al puterii active si reactive, de protectii integrate
si, dupd caz, de capacitatea de functionare in regim hibrid, impreuna cu sistemul de stocare.

Configuratia centralei include, obligatoriu, un sistem de management dinamic al puterii, capabil sa
monitorizeze In timp real fluxurile de energie in punctul de delimitare si sa plafoneze instantaneu si
automat injectia In reteaua nationala la pragul maxim autorizat, in situatiile in care productia depaseste
suma dintre autoconsumul instantaneu al locatiei si capacitatea de absorbtie a sistemului de stocare.

Structurile de sustinere, cablajele de curent continuu si curent alternativ, tablourile electrice si
echipamentele de protectie se aleg astfel incat sa asigure functionarea in siguranta a instalatiei pe intreaga
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durata de viata a investitiei, cu limitarea pierderilor pe circuitele electrice si cu respectarea cerintelor de
protectie impotriva supratensiunilor si a riscului de incendiu.

Functionarea centralei fotovoltaice este urmaritd printr-un sistem de monitorizare care Inregistreaza,
in timp real, parametrii de productie la nivel de instalatie, de invertor si, dupd caz, de sir de module,
permitand identificarea rapida a abaterilor fatd de performantele asteptate, planificarea activitatilor de
mentenantd si evaluarea in timp a energiei produse. Datele obtinute stau, totodata, la baza corelarii
productiei cu profilul de consum al beneficiarului si cu strategia de incércare-descarcare a sistemului de
stocare. Dimensionarea centralei se prezintd in cadrul prezentei documentatii prin indicarea numarului
si a puterii nominale a invertoarelor, respectiv a numdarului si a puterii nominale a panourilor fotovoltaice,
puterea instalata luata in considerare fiind valoarea cea mai mica dintre cele doua.

Tehnologiile de stocare a energiei electrice

In ultimii ani, tehnologiile de stocare a energiei au cunoscut o evolutie tehnologici semnificativa, in
special in domeniul bateriilor electrochimice, care ofera performante ridicate in ceea ce priveste
densitatea energetica, durata de viata si eficienta ciclurilor de incarcare-descarcare. Dintre tehnologiile
disponibile la scara comerciala, cele mai relevante pentru aplicatiile de stocare asociate instalatiilor
fotovoltaice de mica si medie putere sunt:

e Dbateriile litiu-ion pe baza de litiu-fier-fosfat (LiFePO4/LFP) — cea mai utilizata tehnologie
in aplicatiile stationare de stocare, datoritd stabilitétii termice ridicate, duratei de viata extinse
(peste 6.000 de cicluri complete la adancimi de descarcare ridicate) si absentei cobaltului din
compozitie;

e Dbateriile litiu-ion pe baza de nichel-mangan-cobalt (NMC) — densitate energetica superioara,
utilizate frecvent in aplicatii cu spatiu limitat, dar cu o durata de viata si o stabilitate termica
usor inferioare tehnologiei LFP;

e bateriile cu flux redox (redox-flow) — solutii emergente pentru stocare de capacitate mare si
durata extinsa de descarcare, cu aplicabilitate limitata la scara proiectelor de tip prosumator.

Tehnologiile de stocare pe baza de plumb, nichel-cadmiu (NiCd) sau nichel-metal hidrura
(NiMH) nu fac obiectul prezentei investitii.

Indiferent de tehnologia adoptata, performanta unui sistem de stocare este caracterizatd prin cativa
parametri tehnici esentiali, care stau la baza dimensiondrii si evaludrii tehnico-economice a oricérei
investitii de acest tip: puterea nominala (de incarcare/descarcare, exprimatd in kW), capacitatea nominala
(energia stocabila, exprimata in kWh), adancimea de descarcare utilizabila (Depth of Discharge — DoD,
care indicd proportia din capacitatea nominala ce poate fi efectiv utilizata fard afectarea prematurd a
duratei de viata a bateriei) si randamentul global al ciclului de incarcare-descarcare (round-trip efficiency
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—n_RT, care exprima eficienta energetica a procesului de stocare). Bateriile litiu-ion moderne ating, in
mod tipic, valori ale adancimii de descarcare utilizabile de peste 80% si randamente round-trip de peste
85-90%, parametri care fundamenteazd dimensionarea sistemului de stocare si verificarea incadrarii in
conditiile de dimensionare impuse prin ghidul de finantare.

Dimensionarea sistemului de stocare se realizeaza in corelare directd cu puterea instalata a centralei
fotovoltaice, astfel incat puterea nominald de Incarcare/descarcare sd fie cel putin egald cu puterea
instalatd a centralei, iar capacitatea nominald sd asigure o duratd de stocare cuprinsa intre 2 si 4 ore
raportat la aceeasi putere instalata. Strategia de operare a sistemului de stocare se stabileste in functie de
profilul de consum al beneficiarului, urmarind maximizarea gradului de autoconsum al energiei produse.

Un sistem de stocare complet, amplasat in spatele contorului, in cadrul instalatiei de utilizare a
locului de producere si consum, integreaza, pe langa bateriile propriu-zise, un sistem de management al
bateriei (Battery Management System — BMS), care asigura protectia celulelor, echilibrarea incarcarii
si monitorizarea parametrilor de functionare, precum si un invertor bidirectional (hibrid sau dedicat
stocarii), care realizeaza conversia energiei intre curent continuu si curent alternativ, in ambele sensuri
de flux energetic, precum si, dupa caz, un sistem de management energetic (Energy Management System
— EMS) care optimizeaza strategia de incarcare/descarcare in functie de profilul de productie si de
consum al beneficiarului.

Potentialul solar la nivel european si romanesc

Energia solara reprezintd una dintre cele mai importante resurse regenerabile disponibile la nivel
global, caracterizata printr-o disponibilitate larga si printr-un potential semnificativ de valorificare pentru
producerea energiei electrice. La nivel european, distributia potentialului solar este determinata in
principal de conditiile climatice si geografice, in special de nivelul radiatiei solare globale incidente.
Regiunile situate in sudul continentului european, caracterizate printr-un numar ridicat de ore de
stralucire solard, prezintda un potential solar ridicat (frecvent peste 1.800-2.000 kWh/m?/an), favorabil
dezvoltarii proiectelor de producere a energiei electrice din surse fotovoltaice, in timp ce regiunile situate
in zona centrald si esticd a Europei dispun, de asemenea, de conditii favorabile, cu valori suficiente
pentru exploatarea eficientd a energiei solare prin tehnologii fotovoltaice moderne.

Una dintre cele mai utilizate platforme pentru evaluarea resurselor solare la nivel european este
sistemul de calcul dezvoltat de Centrul Comun de Cercetare al Comisiei Europene (Joint Research
Centre — JRC), cunoscut sub denumirea de PVGIS — Photovoltaic Geographical Information
System, care furnizeaza date privind radiatia solara si productia estimata de energie fotovoltaica pentru
diferite regiuni geografice, pe baza unor indicatori specifici precum iradierea solard globala pe suprafata
orizontald (Global Horizontal Irradiation — GHI), exprimata in kWh/m?/an.
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Romania beneficiaza de un potential semnificativ pentru valorificarea energiei solare, determinat de
conditiile climatice favorabile si de distributia geografica a radiatiei solare la nivelul teritoriului national.
Datele disponibile in cadrul platformei PVGIS indica faptul ca nivelul mediu anual al radiatiei solare
globale la nivelul Romaniei se situeazd, in functie de regiune, in intervalul aproximativ 1.050-1.600
kWh/m?/an, cele mai ridicate valori inregistrandu-se in regiunile sudice si sud-estice ale tarii (Oltenia,
Muntenia de sud, Dobrogea), iar valorile ceva mai reduse, dar tot favorabile din punct de vedere tehnic,

in regiunile din centrul si nordul tarii.

Global irradiation”
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Pe baza acestor date, se poate concluziona cd Romania dispune de conditii favorabile pentru
dezvoltarea centralelor fotovoltaice pe Intreg teritoriul national, resursa solara fiind distribuitd la un nivel
care permite valorificarea eficientd a energiei solare pentru producerea energiei electrice, atat la scara
industriala, cét si la nivelul autoritdtilor administratiei publice locale. Determinarea exacta a potentialului
solar al amplasamentului specific proiectului de fatd este prezentatad in sectiunea dedicatd de la finalul
prezentului capitol.

Contextul institutional si financiar

Dezvoltarea proiectelor de producere si stocare a energiei electrice din surse regenerabile se
realizeaza in cadrul unui sistem institutional si financiar complex, definit printr-un ansamblu de institutii
publice, mecanisme de reglementare si instrumente de finantare destinate sustinerii procesului de
tranzitie energetica si cresterii ponderii energiei din surse regenerabile in cadrul sistemului energetic.

La nivelul Uniunii Europene, politicile energetice si climatice sunt elaborate si coordonate de catre
institutiile europene responsabile pentru implementarea obiectivelor privind reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd, cresterea eficientei energetice si dezvoltarea capacitatilor de producere a energiei din
surse regenerabile. In acest context, institutii precum Comisia Europeani si structurile tehnice asociate
acesteia, inclusiv Joint Research Centre (JRC), contribuie la fundamentarea politicilor energetice si la
dezvoltarea instrumentelor tehnice utilizate pentru evaluarea resurselor energetice disponibile.

La nivel national, cadrul institutional pentru reglementarea si functionarea sectorului energetic este
asigurat de Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE), institutie responsabila
pentru reglementarea pietei de energie electrica si gaze naturale, pentru emiterea licentelor si
autorizatiilor in sectorul energetic, precum si pentru monitorizarea functiondrii pietelor de energie si a
racordarii capacitatilor de producere si stocare.

In ceea ce priveste operarea si dezvoltarea infrastructurii sistemului energetic national,
responsabilitati importante revin Companiei Nationale de Transport al Energiei Electrice Transelectrica
S.A., operatorul de transport si sistem al Romaniei, care asigurd functionarea in sigurantd a sistemului

energetic national si mentinerea echilibrului permanent Intre productia si consumul de energie electrica.

Pe langd cadrul institutional de reglementare, dezvoltarea proiectelor de producere si stocare a
energiei electrice din surse regenerabile este sustinutd si prin mecanisme financiare dedicate,
implementate atat la nivel european, cat si la nivel national. Unul dintre cele mai importante mecanisme
de finantare disponibile pentru astfel de investitii este Fondul pentru Modernizare, instrument
financiar al Uniunii Europene instituit prin Directiva privind sistemul de comercializare a certificatelor
de emisii de gaze cu efect de sera (EU ETS). Acest fond are ca obiectiv principal sprijinirea modernizarii
sistemelor energetice si imbunatatirea eficientei energetice in statele membre cu venituri mai reduse,
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inclusiv Romania, fiind finantat din veniturile obtinute prin licitarea certificatelor de emisii de gaze cu
efect de serd la nivel european.

Prin intermediul acestui mecanism financiar, autoritatile administratiei publice locale, operatorii
economici $i alte entitati eligibile pot accesa finantari nerambursabile pentru implementarea proiectelor
energetice care contribuie la reducerea emisiilor de carbon si la dezvoltarea infrastructurilor energetice
sustenabile, inclusiv a capacititilor de stocare a energiei. In Romania, implementarea programelor
finantate din Fondul pentru Modernizare este coordonata de ciatre Ministerul Energiei, institutia
responsabild pentru elaborarea si implementarea politicilor energetice nationale si pentru gestionarea
programelor de finantare destinate dezvoltdrii sectorului energetic, prin intermediul unor ghiduri de
finantare dedicate, precum Ghidul solicitantului — Conditii specifice de accesare a finantarii din
Fondul pentru modernizare.

Alaturi de Fondul pentru Modernizare, autoritatile publice locale din Romania mai pot accesa,
pentru proiecte conexe din domeniul energiei regenerabile si eficientei energetice, si alte instrumente de
finantare europeana si nationald, precum Planul National de Redresare si Rezilienta (PNRR),
Programul Operational Infrastructura Mare / Programul Operational Tranzitie Justa, sau
programele derulate prin Administratia Fondului pentru Mediu (AFM) — o diversitate de
instrumente care confirma prioritatea acordatd, la nivel national, dezvoltarii infrastructurii energetice
sustenabile.

Prin urmare, cadrul institutional si financiar existent la nivel european si national creeaza premise
favorabile pentru dezvoltarea proiectelor de producere si stocare a energiei electrice din surse
regenerabile. Accesul la mecanisme de finantare dedicate, precum Fondul pentru Modernizare,
faciliteazd implementarea investitiilor in infrastructuri energetice moderne si contribuie la accelerarea
procesului de tranzitie energetica si la atingerea obiectivelor de decarbonizare stabilite la nivel european
si national.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

In prezent, alimentarea cu energie electrici a infrastructurii publice apartinand unitatii administrativ-
teritoriale Mischii, judetul Dolj, se realizeaza exclusiv din Sistemul Electroenergetic National (SEN),
prin intermediul retelelor de distributie administrate de operatorul de distributie concesionar din zona de
amplasament. Energia electrica necesara functionarii institutiilor publice, a sistemelor de iluminat public
si a altor obiective aflate in administrarea autoritétii publice locale este achizitionata integral de pe piata
de energie electrica, prin intermediul contractelor de furnizare incheiate cu operatori economici licentiati.

In lipsa unor capacitdti locale de producere a energiei electrice, intregul necesar energetic al
beneficiarului este acoperit prin achizitia de energie electrica din reteaua publicd de distributie. Aceasta
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situatie determind o dependenta totala de evolutiile pietei de energie electrica si de fluctuatiile preturilor
energiei la nivel national si european, ceea ce poate genera presiuni semnificative asupra bugetului local.

In vederea evaluarii situatiei energetice existente, beneficiarul a pus la dispozitia proiectantului o
situatie centralizatd a consumurilor de energie electrica aferente locurilor de consum aflate in
administrarea sa. Situatia cuprinde consumurile lunare inregistrate pentru principalele puncte de consum
ale infrastructurii publice locale, pentru perioada decembrie 2024 — noiembrie 2025.

Datele furnizate de beneficiar includ consumurile de energie electrica aferente mai multor tipuri de
obiective, precum:

o sistemul de iluminat public;
o institutii publice (primarie, unitati administrative, alte cladiri publice);
o alte obiective aflate in administrarea unitatii administrativ-teritoriale.

Situatia centralizatd a consumurilor de energie electricd furnizatd de beneficiar este anexata la
prezentul Studiu de Fezabilitate.

Analiza datelor centralizate indica faptul ca necesarul total anual de energie electrica aferent locurilor
de consum analizate este de aproximativ 171.517 kWh/an, respectiv aproximativ 171 MWh/an.

In ansamblu, analiza consumului evidentiazi existenta unui consum energetic constant pe parcursul
anului, determinat de functionarea continud a infrastructurii publice locale. Acest consum de bazd
reprezintd un element favorabil pentru implementarea unor capacititi locale de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, deoarece energia produsa poate fi valorificatd Tn mod direct prin
autoconsum.

In prezent, intregul consum de energie electricd este acoperit prin achizitia de energie din reteaua
publicd de distributie, fara existenta unor capacitdti locale de producere a energiei electrice din surse
regenerabile care sd contribuie la acoperirea partiald a acestui necesar energetic.

Aceasta situatie genereaza o serie de deficiente structurale, dintre care cele mai importante sunt:

e dependenta totald de energia electrica furnizata din Sistemul Electroenergetic National;

e expunerea directd la fluctuatiile pretului energiei electrice pe piata energetica;

e imposibilitatea stabilizarii costurilor energetice pe termen mediu si lung;

o lipsa unor capacitati locale de producere a energiei electrice din surse regenerabile;

e mentinerea unui nivel ridicat al emisiilor indirecte de gaze cu efect de sera asociate consumului
de energie electricd provenita din mixul energetic national.
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In acelasi timp, analiza conditiilor locale indica existenta unui potential favorabil pentru producerea
energiei electrice din surse regenerabile, in special prin valorificarea energiei solare. Conditiile climatice
specifice zonei permit exploatarea eficientd a sistemelor fotovoltaice, ceea ce creeazd premisele
dezvoltarii unor capacitati locale de producere a energiei electrice.

In acest context, realizarea unei centrale electrice fotovoltaice pentru producerea energiei electrice
destinate autoconsumului reprezintd o solutie tehnica viabila pentru reducerea dependentei energetice a
beneficiarului, optimizarea costurilor cu energia electricd si cresterea sustenabilitdtii energetice a
infrastructurii publice locale.

Implementarea unei astfel de investitii ar permite acoperirea unei parti semnificative a consumului
de energie electrica prin productie proprie din surse regenerabile, contribuind totodata la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd si la alinierea obiectivului analizat la politicile europene si nationale
privind tranzitia energetica si dezvoltarea durabila.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Cadrul metodologic al analizei cererii

Analiza cererii de bunuri si servicii aferente prezentului obiectiv de investitii urmareste evaluarea,
atat din perspectiva statica, cat si dinamica, a necesarului de energie electricd pentru functionarea
infrastructurii publice aflate Tn administrarea unitatii administrativ-teritoriale beneficiare. Spre deosebire
de analiza cererii specificd unui bun sau serviciu tranzactionat pe o piatd concurentiald, cererea de
energie electricd a unei autoritdti publice locale prezintd particularitatea de a fi, in esentd, o cerere
derivatd — determinatd nu de decizii de consum discretionare, ci de necesitatea asigurarii continuitatii
functionarii serviciilor publice pentru care autoritatea administratiei publice locale are obligatii legale:
iluminatul public, functionarea institutiilor publice, precum si operarea infrastructurii de utilitati
(alimentare cu apa, canalizare, alte servicii comunitare de utilitati publice). Aceasta particularitate
conferd cererii analizate un caracter relativ inelastic pe termen scurt, dar susceptibil de evolutie
structurala pe termen mediu si lung, in functie de dinamica investitiilor publice locale si de gradul de
dezvoltare a serviciilor comunitare.

Cererea actuala de energie electrica

In prezent, cererea de energie electrici este determinati de functionarea continui a acestor obiective,
care necesitd alimentare permanentd cu energie electricd pentru desfasurarea activitdtilor curente.
Analiza consumurilor prezentata in capitolul anterior indica faptul ca necesarul anual de energie electrica
aferent locurilor de consum analizate este de 171.517 kWh/an, respectiv aproximativ 171 MWh/an.
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Factori determinanti ai evolutiei cererii pe termen mediu si lung

In ceea ce priveste evolutia cererii de energie electrica pe termen mediu si lung, se poate aprecia ca
aceasta va avea o tendinta de mentinere sau de crestere moderata, determinata de mai multi factori,
dintre care se pot mentiona:

e extinderea si modernizarea infrastructurii publice locale, ca urmare a procesului continuu de
dezvoltare urbanistica si rurala;

e dezvoltarea serviciilor publice si accelerarea procesului de digitalizare a administratiei
publice, care presupune, de reguld, o crestere a numadrului si a puterii instalate a
echipamentelor electrice si electronice utilizate;

e extinderea sau modernizarea sistemelor de iluminat public, inclusiv prin racordarea unor noi
zone sau prin cresterea standardelor de iluminare impuse de reglementarile tehnice in vigoare;

e dezvoltarea infrastructurii de alimentare cu apa si canalizare, activitate caracterizatd printr-
un consum energetic ridicat, asociat functiondrii statiilor de pompare si de tratare;

e introducerea de noi echipamente si tehnologii pentru functionarea infrastructurii publice,
inclusiv in contextul tranzitiei catre solutii de mobilitate electrica sau al altor politici
sectoriale de decarbonizare.

In sens contrar, implementarea unor masuri de eficientd energetica la nivelul cladirilor publice si al
infrastructurii de iluminat public — impuse, de altfel, de cadrul legislativ european si national privind
performanta energeticd a cladirilor — poate conduce la o anumita optimizare a consumului specific de
energie electricd. Cu toate acestea, aceste masuri de eficientizare nu sunt de natura sa elimine necesitatea
asigurdrii unei surse stabile si predictibile de energie electrica pentru functionarea serviciilor publice, ci
doar sa modereze ritmul de crestere al cererii totale.

Pe baza analizei acestor factori, se poate aprecia, in mod rezonabil, cd cererea de energie electrica
aferentd infrastructurii publice locale va inregistra, pe termen mediu si lung, o tendinta de mentinere la
nivelul actual sau de crestere moderata, fard a se anticipa o reducere semnificativa a acesteia.

Solutia propusa si contributia acesteia la satisfacerea cererii identificate

In acest context, realizarea unei centrale electrice fotovoltaice destinata producerii energiei electrice
reprezintd o solutie adecvatd pentru acoperirea unei parti importante din cererea de energie electricd a
beneficiarului. Energia electricd produsa de centrala fotovoltaicd este destinata integral acoperirii
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consumului propriu al beneficiarului, fiind compensata cu consumul locurilor de consum detinute de
acesta si declarate in proiect.

Compensarea productiei cu consumul locurilor de consum aflate in administrarea beneficiarului se
realizeaza in conformitate cu mecanismele de furnizare si compensare aplicabile. In acest mod, productia
centralei fotovoltaice contribuie la reducerea cantitatii totale de energie electrica achizitionate din
Sistemul Electroenergetic National si la optimizarea costurilor energetice ale beneficiarului.

De asemenea, implementarea unei astfel de investitii contribuie la cresterea gradului de independenta
energeticd a beneficiarului si la reducerea expunerii la fluctuatiile pietei de energie electrica.

In concluzie, analiza cererii de energie electrici evidentiazi existenta unui consum energetic constant
si semnificativ la nivelul infrastructurii publice analizate, precum si perspectiva mentinerii acestuia pe
termen mediu si lung. In aceste conditii, realizarea unei capacititi locale de producere a energiei electrice
din surse regenerabile, respectiv a unei centrale electrice fotovoltaice, reprezinta o solutie justificata din
punct de vedere tehnic, economic si energetic.

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al investitiei

Obiectivul general al prezentei investitii este producerea energiei electrice din surse regenerabile
de energie solara pentru autoconsum, prin realizarea unei noi capacitati de producere din sursa
solara, prevazuta cu capacitate de stocare integrata, la nivelul infrastructurii publice locale.

Prin natura sa, obiectivul general al proiectului se subsumeaza directiilor strategice privind sursele
regenerabile de energie si stocarea energiei, contribuind la atingerea tintelor asumate de Romania prin
Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC)
actualizat si prin Strategia Energeticd a Romaniei 2025-2035, cu perspectiva anului 2050, aprobata
prin Hotararea Guvernului nr. 1491/2024, precum si la implementarea programelor-cheie stabilite prin
Ordonanta de urgentia a Guvernului nr. 60/2022, cu modificarile si completérile ulterioare.

Fiecarui obiectiv specific 1i este atribuit un rezultat cuantificabil, exprimat prin indicatorii tehnico-
economici prevazuti in sectiunile tehnice ale prezentului studiu. Obiectivele specifice ale investitiei sunt
structurate pe patru dimensiuni de analizd — tehnica, economica, energetica si de mediu, respectiv de
conformitate cu cadrul legal aplicabil —, fiecare fiind corelata cu indicatorul/indicatorii care 1i cuantifica
atingerea.
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I. Obiective specifice de natura tehnica

realizarea unei capacititi noi de producere a energiei electrice din sursa solard, dimensionata
strict pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului, astfel Incat productia anuala
estimata sd nu depaseasca consumul anual de referinta determinat pe baza istoricului de facturare;

asigurarea decuplarii temporale dintre momentul producerii energiei electrice si momentul
utilizarii acesteia, prin integrarea unei capacitati de stocare corelate cu puterea instalatd a
centralei fotovoltaice — puterea nominald de incarcare/descarcare cel putin egald cu puterea
instalatd a centralei, iar capacitatea nominald corespunzatoare unei durate de stocare cuprinse
intre 2 si 4 ore raportatd la aceeasi putere instalata;

adoptarea unei tehnologii de stocare de tip litiu-ion, cu excluderea solutiilor pe bazd de plumb,
de nichel-cadmiu (NiCd) sau de nichel-metal hidrurd (NiMH), in considerarea performantelor, a
duratei de viata si a cerintelor de mediu aplicabile;

integrarea unui sistem de management dinamic al puterii, capabil sd monitorizeze in timp real
fluxurile de energie in punctul de delimitare si sa plafoneze instantaneu si automat injectia in
reteaua nationald la pragul maxim autorizat prin certificatul de racordare, in situatiile in care
productia depaseste suma dintre autoconsumul instantaneu si capacitatea de absorbtie a
sistemului de stocare;

dotarea instalatiei cu un sistem de management energetic si cu o schema de contorizare distincta,
care sd permitd evidentierea separatd a fluxurilor de energie electrica aferente productiei,
incarcarii/descarcarii sistemului de stocare, consumului propriu si, dupd caz, injectiei in retea;

asigurarea functionarii sistemului de stocare 1n regim ,,in spatele contorului” (behind-the-meter),
in cadrul instalatiei de utilizare a locului de producere si consum, in conformitate cu
reglementarile ANRE aplicabile;

contributia, la nivelul amplasamentului, la cresterea adecvantei si flexibilitatii Sistemului
Electroenergetic National (SEN), prin instalarea unei noi capacitati de producere si de stocare a
energiei electrice din surse regenerabile.

I1. Obiective specifice de natura economica

cresterea gradului de autoconsum al energiei electrice produse din sursa regenerabild proprie,
prin utilizarea energiei stocate pentru acoperirea consumului propriu in intervalele lipsite de
productie solar;
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reducerea cantitatii de energie electrica achizitionate din Sistemul Electroenergetic National si,
implicit, a costurilor energetice suportate de beneficiar pentru functionarea infrastructurii
publice, contribuind direct la eficientizarea bugetului local si la o utilizare mai eficienta a
resurselor;

cresterea independentei energetice a beneficiarului si reducerea vulnerabilitdtii la eventuale
intreruperi temporare in reteaua electricd, acoperite prin capacitatea de stocare;

diminuarea expunerii investitiei la riscurile de piatd asociate intervalelor de supraproductie
regenerabild la nivel national, precum si la volatilitatea preturilor pe piata de energie electrica;

mentinerea costului specific al investitiei, raportat la puterea instalatd, in limite competitive fata
de nivelurile practicate pe piata pentru investitii similare.

Obiective specifice de natura energetica si de mediu

contributia la atingerea tintelor nationale si europene privind ponderea energiei din surse
regenerabile in consumul final de energie, stabilite prin Directiva (UE) 2018/2001 privind
promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile si prin PNIESC actualizat, respectiv privind
dezvoltarea capacitatilor de stocare asociate productiei regenerabile;

contributia la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de sectorul energetic, prin
diminuarea recurgerii la surse conventionale de energie electricd pentru acoperirea consumului
propriu al beneficiarului, 1n linie cu obiectivul de neutralitate climatica pana in anul 2050, stabilit
prin Regulamentul (UE) 2021/1119 (,,Legea europeana a climei””) — obiectiv cuantificat prin
cantitatea anuald de emisii de CO- evitate, determinatd pe baza productiei anuale estimate si a
factorului de emisie mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile;

respectarea, pe toatd durata de implementare si pe intregul ciclu de viata al investitiei, a
principiului ,,de a nu prejudicia in mod semnificativ” (DNSH), in raport cu cele sase obiective
de mediu prevazute la art. 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 privind taxonomia, completat
cu Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, aspect detaliat in sectiunea dedicata a prezentului
studiu;

parcurgerea procedurii de evaluare a impactului asupra mediului la autoritatea competenta pentru
protectia mediului, in conformitate cu prevederile Directivei 2011/92/UE si ale legislatiei
nationale incidente.
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IV. Obiective de conformitate cu cadrul legal si procedural aplicabil

realizarea investitiei cu respectarea integrald a prevederilor legislatiei nationale si europene
incidente in domeniul energiei, al constructiilor si al protectiei mediului;

o fundamentarea si atingerea, prin proiectare si executie, a indicatorilor tehnico-economici ai
investitiei — capacitatea nou instalata de producere, productia anuald estimata, factorul de
capacitate, capacitatea nou instalatd de stocare si reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de
serd —, ale cdror valori sunt stabilite si justificate in sectiunile tehnice ale prezentului studiu,
inclusiv prin tabelul de corelare a consumului anual de referintd, a productiei anuale estimate, a
puterii instalate a centralei fotovoltaice si a parametrilor sistemului de stocare;

o finalizarea investitiei, respectiv instalarea, conectarea la retea si punerea in functiune, in cadrul
orizontului de implementare asumat prin prezentul studiu;

e respectarea reglementarilor privind eligibilitatea cheltuielilor, promovarea egalitatii de sanse si
politica nediscriminatorie, dezvoltarea durabild, achizitiile publice, precum si obligatiile de
informare si publicitate aplicabile investitiilor publice.

Indeplinirea cumulativa a obiectivelor specifice mentionate mai sus, fiecare corelati cu indicatorul
care 1i cuantifica atingerea, concurd la realizarea obiectivului general al investitiei si, prin extensie, la
atingerea obiectivelor asumate la nivel national si la nivelul Uniunii Europene pentru tranzitia catre un
model de dezvoltare energetica sustenabil.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Investitia care face obiectul prezentului studiu de fezabilitate consta in realizarea unei capacitdti noi
de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solarda, cu capacitate de stocare
integrata, destinata autoconsumului unei entitdti publice, implementatd pe teritoriul Romaniei, la
amplasamentul stabilit prin prezentul studiu, cu finalizarea lucrarilor, respectiv instalarea, conectarea la
retea si punerea 1n functiune, pana la data de 31 decembrie 2029. Elaborarea si implementarea proiectului
respectd reglementdrile nationale si comunitare incidente privind eligibilitatea cheltuielilor, egalitatea de
sanse si politica nediscriminatorie, principiile dezvoltarii durabile, regulile aplicabile achizitiilor publice,
precum si obligatiile de informare si publicitate specifice fondurilor europene. Proiectul a fost aprobat
prin hotararea autoritatii deliberative, in conditiile legislatiei aplicabile, si nu a mai beneficiat anterior
de finantare din alte fonduri publice.

Din punctul de vedere al respectarii principiului ,,de a nu prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH),
stabilit prin Regulamentul (UE) 2020/852 privind taxonomia si prin Regulamentul delegat (UE)
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2021/2139, investitia este analizatd detaliat In sectiunea dedicatd a prezentului studiu, conformitatea
solutiei tehnice adoptate cu cele sase obiective de mediu fiind documentata si prin Declaratia privind
respectarea principiului DNSH si autoevaluarea proiectului-

Din punct de vedere tehnic, investitia constd in realizarea unei capacitati noi de producere a energiei
electrice din sursa solard, impreunad cu o capacitate de stocare integrata, care va functiona in regim ,,in
spatele contorului” (behind-the-meter). Proiectul nu inlocuieste capacitdti mai vechi de producere a
energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, nu vizeaza stocarea energiei electrice extrase
exclusiv din Sistemul Electroenergetic National si nu presupune utilizarea unor tehnologii de baterii
pe baza de plumb, de nichel-cadmiu (NiCd) sau de nichel-metal hidrura (NiMH). Puterea aprobata pentru
evacuare in retea nu depaseste 400 kW.

Sub aspectul dimensiondrii, capacitatea centralei fotovoltaice este stabilita astfel incat productia
anuala estimata sa nu depaseasca consumul anual de referinta determinat pe baza istoricului de facturare,
iar capacitatea sistemului de stocare este stabilita astfel incat puterea nominald de incarcare/descarcare
sd fie cel putin egala cu puterea instalatd a centralei fotovoltaice, iar energia utilizabild sa se incadreze
intre de doua si de patru ori valoarea puterii instalate a centralei, corespunzdtor unei durate de stocare
cuprinse Intre 2 si 4 ore. Solutia tehnica propusa asigurd o adancime de descarcare utilizabila de cel putin
80%, un randament global al ciclului de incarcare-descarcare de cel putin 85%, o garantie minima de 10
ani si/sau un prag minim de cicluri de functionare garantat de producator — parametri tehnici minimi
asumati prin prezentul studiu de fezabilitate —, precum si integrarea unui sistem de management al
bateriei, a protectiilor electrice si a functiilor de jurnalizare necesare pentru evidentierea energiei
incarcate si descarcate si, dupa caz, a energiei exportate in retea. Echipamentele care urmeazad a fi
furnizate si montate vor fi noi, vor respecta cerintele de conformitate aplicabile, inclusiv marcajul CE,
precum si standardele tehnice si legislatia nationala si europeand incidenta privind introducerea pe piatd
si punerea in functiune, fara a face obiectul vreunei restrictii rezultate din regimul de sanctiuni aplicabil
la nivelul Uniunii Europene. Sistemul va fi completat cu un sistem de management energetic $i cu o
schema de contorizare distincta, iar strategia de operare a sistemului de stocare va fi descrisa si corelata
cu profilul de consum al beneficiarului, elemente detaliate in sectiunile tehnice ale prezentului studiu.

Pornind de la acest cadru de conformitate, pentru realizarea obiectivului de investitii sunt propuse
spre analizd doud scenarii tehnico-economice, diferentiate prin solutia constructivd de sustinere a
modulelor fotovoltaice — structuri fixe, respectiv structuri cu sisteme de urmarire a traiectoriei solare
(trackere) —, ambele fezabile din punct de vedere tehnic si deopotriva conforme cu elementele expuse
mai sus. Descrierea detaliatd a fiecarui scenariu, analiza comparativa a acestora, precum si selectarea si
justificarea scenariului optim recomandat fac obiectul capitolelor urméatoare ale prezentului studiu de
fezabilitate.

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
31| Page



\O ARIES

PROJECT ENERGY

3.1. Particularitati ale amplasamentului

Amplasamentul propus pentru realizarea obiectivului de investitii este situat In comuna Mischii,
judetul Dolj, fiind analizat din punct de vedere al caracteristicilor fizice, juridice si tehnice, in vederea
stabilirii gradului de adecvare pentru implementarea centralei electrice fotovoltaice si a capacitdtii de
stocare a energiei electrice asociate.

a) Descrierea amplasamentului

Terenul aferent investitiei este amplasat n extravilanul comunei Mischii, judetul Dolj, tarlaua 40,
parcela 0, avand numarul cadastral 32574 si o suprafatd masuratd de 23.583 mp, conform
documentatiilor cadastrale disponibile. Din suprafata totala a imobilului, investitia ocupa aproximativ
4.500 mp, destinati amplasarii campului fotovoltaic, a echipamentelor de conversie si stocare, precum si
a zonelor de protectie si siguranta aferente.

Din punct de vedere al configuratiei in plan, amplasamentul are o forma poligonald neregulata,
alungitd, cu un contur format din mai multe segmente frante, conform planului de amplasament si
delimitare a imobilului.

Din punct de vedere juridic, terenul se afla in proprietatea privatd a Comunei Mischii, drept dobandit
prin lege, si in administrarea Consiliului Local al Comunei Mischii, fiind liber de sarcini, fara litigii in
curs de solutionare cu privire la situatia juridica si fard a face obiectul unor revendicari; dreptul de
proprietate si cel de administrare sunt valabile pe o perioada de cel putin 5 ani de la data previzionata
pentru efectuarea platii finale In cadrul proiectului. Categoria de folosintd este pasune, terenul fiind
neimprejmuit. Beneficiarul va efectua demersurile necesare pentru incadrarea terenului n categoria de
folosinta corespunzatoare realizarii lucrarilor.

Conform documentatiilor de urbanism aplicabile, terenul este Incadrat intr-o zona care permite
realizarea de investitii de tipul celei propuse, nefiind identificate restrictii majore care sd Tmpiedice
implementarea proiectului.

Nu sunt evidentiate drepturi de preemptiune, iar amplasamentul nu este inclus in zone de utilitate
publica care sd genereze limitdri semnificative asupra realizarii investitiei.

Suprafata disponibila permite amplasarea integrald, in cadrul aceleiasi incinte, atat a centralei
electrice fotovoltaice, cat si a capacitatii de stocare a energiei electrice care face obiectul prezentei
investitii, fard necesitatea extinderii amplasamentului sau a ocupdrii unor terenuri suplimentare.
Configuratia amplasamentului permite dispunerea cabinetelor de stocare intr-o pozitie optima, in
vecinatatea tabloului electric general al centralei fotovoltaice.
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De asemenea, spatiul disponibil in cadrul amplasamentului permite dispunerea cabinetelor de
stocare Intr-o pozitie adecvatd in raport cu instalatia electricd a centralei fotovoltaice, urmand ca
pozitionarea exacta sa fie stabilitd la faza de proiect tehnic, cu respectarea distantelor tehnologice minime
fatd de celelalte echipamente si asigurarea accesului necesar pentru lucrdrile de montaj, exploatare si
mentenanta.

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Din perspectiva relatiei cu zonele invecinate, amplasamentul analizat se situeaza in extravilanul
comunei Mischii, tarlaua 40, intr-o zona cu caracter predominant agricol, terenul avand acces din drumul
public existent. Aceasta Incadrare functionald confirma compatibilitatea amplasamentului cu destinatia
propusa a investitiei, fard a se identifica elemente de vecinatate susceptibile de a genera incompatibilitati
functionale sau restrictii de natura urbanistica relevante pentru realizarea centralei electrice fotovoltaice
si a capacitatii de stocare.

Sub aspectul accesibilitatii, amplasamentul beneficiaza de racordare la reteaua de drumuri existenta
la nivel local, care asigurd atit conditiile necesare pentru accesul utilajelor si echipamentelor pe durata
executiei lucrarilor, cat si posibilitatea unui acces facil, pe termen lung, in scopul desfasurarii activitatilor
de exploatare si mentenanta a centralei fotovoltaice si a sistemului de stocare. Accesul la amplasament
se realizeaza din drumul public existent, capacitatea infrastructurii rutiere locale fiind adecvata atat
pentru etapa de executie, cat si pentru etapa de exploatare a investitiei.

¢) Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau
construite

Dispunerea panourilor fotovoltaice este realizata preponderent cu orientare catre sud, cu adaptari
locale in functie de configuratia in plan a amplasamentului, In vederea utilizarii optime a suprafetei
disponibile.

Réndurile de panouri sunt organizate astfel incat sd asigure expunerea uniforma la radiatia solara,
evitdndu-se umbririle Intre siruri prin respectarea distantelor tehnologice specifice. Configuratia propusa
permite valorificarea eficientd a ambelor brate ale amplasamentului, fara pierderi semnificative de
suprafata utila.

Pozitionarea amplasamentului in comuna Mischii si lipsa unor obstacole construite inalte in
vecindtate contribuie la mentinerea unui nivel redus de umbrire, favorabil productiei de energie electrica.

Orientarea si organizarea campului fotovoltaic sunt realizate astfel incat sa permita accesul facil
pentru exploatare si mentenantd, precum si integrarea functionala in cadrul amplasamentului existent.
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d) Surse de poluare existente in zona

In zona amplasamentului nu au fost identificate surse majore de poluare care si afecteze
functionarea capacitatii de producere si stocare a energiei electrice sau calitatea mediului.
Amplasamentul este situat intr-o zona cu caracter rural, cu functiuni predominant agricole, fara activitati
industriale sau instalatii generatoare de emisii poluante semnificative in vecinatate.

In contextul specific local, pot aparea depuneri de praf pe suprafata panourilor fotovoltaice, generate
de conditiile climatice specifice zonei si de activitatile curente desfasurate in vecinatate — circulatia
rutierd, lucrarile de intretinere a terenurilor si alte activititi care antreneaza particule In suspensie —,
insa acestea au un caracter temporar si nu afecteaza in mod semnificativ functionarea instalatiei, fiind
gestionabile prin lucrdri periodice de intretinere si curatare, in timp ce capacitatea de stocare, integrata
intr-un cabinet inchis, cu grad de protectie corespunzator mediului exterior, nu este afectata de astfel de
depuneri, recomandandu-se totusi ca pozitionarea acestuia in cadrul amplasamentului sa evite directia
de scurgere a apei rezultate din operatiunile de curatare a panourilor, pentru a preveni expunerea
echipamentelor de stocare la umiditate sau la eventuali agenti de curdtare utilizati.

In conformitate cu prevederile NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia
instalatiilor energetice impotriva supratensiunilor, amplasamentul analizat se incadreaza intr-o zond cu
nivel de poluare II — mediu, incadrare justificatd de absenta activitatilor industriale poluante si de
caracterul rural al zonei.

e) Date climatice si particularitati de relief

Amplasamentul analizat este situat In comuna Mischii, judetul Dolj, in partea de nord-est a judetului,
in zona de contact dintre Campia Olteniei si dealurile piemontane ale Podisului Getic. La nivelul concret
al amplasamentului, terenul prezinta o panta redusa, cu cadere preponderent spre sud, fard accidente de
relief care sa conditioneze solutia tehnica a centralei electrice fotovoltaice si a capacitatii de stocare.

Din punct de vedere climatic, zona se incadreaza in climatul temperat-continental specific sud-
vestului Romaniei, caracterizat prin veri calde si ierni relativ blande. Potentialul solar al
amplasamentului a fost evaluat prin simulare PVGIS, rezultdnd o iradiere globald anuald in planul
modulelor de 1.677,08 kWh/m? si o productie anuala estimata a centralei fotovoltaice de aproximativ
148,40 MWh/an — elemente relevante pentru dimensionarea capacitatii de producere si, implicit, pentru
fundamentarea necesarului de stocare tratat in prezentul studiu.
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Elementele structurale ale instalatiei de producere — structurile de sustinere a panourilor
fotovoltaice — sunt direct expuse actiunilor climatice si necesitd evaluarea detaliatd a incarcarilor din
zapada si vant, conform CR 1-1-3/2012 si CR 1-1-4/2012, in timp ce capacitatea de stocare consta in
cabinete individuale compacte, care transmit terenului solicitdri localizate, pe o amprentd redusa.
Valorile caracteristice ale Incarcarii din zapada si ale presiunii de referintd a vantului aplicabile
amplasamentului, precum si adancimea de inghet a solului, vor fi stabilite la faza de Proiect Tehnic de
Executie, pe baza reglementdrilor tehnice mentionate si a concluziilor studiului geotehnic, si vor
fundamenta dimensionarea fundatiilor structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice, respectiv a
solutiei de rezemare a cabinetelor de stocare.

Regimul pluviometric este caracterizat prin cantitati medii anuale de precipitatii de aproximativ
600—700 mm/an, cu o distributie neuniforma pe parcursul anului si cu perioade de deficit de umiditate,
in special in sezonul cald. Aceste conditii sunt specifice zonei de campie a judetului Dolj, caracterizata
printr-un climat temperat-continental, cu influente mediteraneene si episoade frecvente de secetd
estivala.
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In ceea ce priveste actiunile climatice asupra constructiilor, conform prevederilor normativului CR
1-1-3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, amplasamentul se
incadreaza in zona cu incarcare caracteristica din zapada sy = 2,0 kN/m?.
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Sursa: CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

Figura 7. Zonarea valorilor caracteristice ale incircarii din zipada pe sol Sk, KN/m?2, pentru
altitudini A <1000 m

Conform normativului CR 1-1-4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra
constructiilor”, zona analizatd se Incadreaza in domeniul cu presiunea de referintd a vantuluiq b=0,5
kPa.
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Figura 8. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului, qb in kPa, avand
IMR = 50 ani
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f) Existenta unor retele edilitare, interferente si conditionari specifice

In urma analizelor efectuate in teren si a documentatiilor disponibile la aceasta etapa de proiectare,
nu au fost identificate retele edilitare existente in interiorul amplasamentului care sa fie afectate direct
de lucrarile propuse pentru realizarea capacitatii producere si stocare a energiei electrice.

In situatia in care, in etapele ulterioare de proiectare (Proiect Tehnic de Executie) sau pe parcursul
executiei lucrarilor, vor fi identificate retele subterane sau aeriene neinventariate anterior, acestea vor fi
analizate punctual, urmand a se adopta solutii tehnice adecvate, respectiv protejarea, devierea sau
relocarea acestora, in conformitate cu cerintele detinatorilor de utilitati si cu reglementdrile tehnice in
vigoare. Orice interventie asupra acestora se va realiza cu respectarea normelor de sigurantd si a
conditiilor impuse de administratorii retelelor.

Din punct de vedere al patrimoniului cultural, conform datelor disponibile din Lista Monumentelor
Istorice si din evidentele institutiilor abilitate (Institutul National al Patrimoniului, Directia Judeteana
pentru Culturd Dolj), amplasamentul nu se afla in zona de protectie a unor monumente istorice si nu sunt
identificate situri arheologice sau obiective apartinand cultelor religioase in perimetrul analizat sau in
vecindtatea imediata.

Pe parcursul vizitelor in teren nu au fost identificate elemente de patrimoniu cultural sau arhitectural
care sa fie afectate de investitia propusa.

In cazul descoperirii accidentale, in timpul executiei lucrarilor, a unor vestigii arheologice sau a unor
bunuri de patrimoniu, lucrdrile vor fi sistate imediat in zona respectiva, urmand a fi anuntate autoritatile
competente, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, in vederea stabilirii masurilor necesare
pentru protejarea, cercetarea si conservarea acestora.

Amplasamentul nu se suprapune peste terenuri apartinand unor institutii din sistemul de aparare,
ordine publica si sigurantad nationald si nu sunt identificate restrictii sau conditiondri specifice din acest
punct de vedere.

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Caracterizarea geofizicd si geotehnicda a amplasamentului reprezintd un element esential in
fundamentarea solutiei tehnice propuse, intrucét conditiile de teren influenteaza in mod direct modul de
fundare, stabilitatea structurilor si comportarea in exploatare a instalatiei fotovoltaice.

Datele prezentate in continuare au caracter preliminar si sunt fundamentate pe reglementérile tehnice
in vigoare, pe documentatii de referintd la nivel national, precum si pe specificul geografic al zonei
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comunei Mischii, urméand a fi detaliate si confirmate prin studiul geotehnic elaborat conform prevederilor
NP 074/2022 ,, Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”.

(i) Date privind zonarea seismica

Din punct de vedere seismic, amplasamentul se incadreaza in zona caracterizatd printr-un nivel
moderat al hazardului seismic, specific sudului Romaniei.

Conform prevederilor P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, valorile parametrilor de proiectare pentru amplasamentul analizat sunt:

e acceleratia seismica de proiectare: ag = 0,20 g
e perioada de colt: Tc =1,00 s

In acest context, valorile parametrilor seismici de proiectare indica un nivel de solicitare care trebuie
avut in vedere in mod riguros In dimensionarea elementelor structurale si a sistemelor de sustinere
aferente instalatiilor analizate. Actiunea seismica influenteaza atat stabilitatea globald a structurii, cét si
comportarea locald a elementelor componente, fiind necesara verificarea acestora la starile limita ultime
si de serviciu, in conformitate cu prevederile normativului mentionat.

Totodata, in cazul structurilor usoare, precum cele utilizate pentru sustinerea panourilor fotovoltaice,
efectele actiunii seismice sunt corelate cu masa redusad a sistemului, insd nu pot fi neglijate, in special in
ceea ce priveste stabilitatea la deplasari si comportarea la actiuni orizontale. Din acest motiv, solutia
tehnicd adoptata trebuie sa asigure o rigiditate suficientd a ansamblului, precum si o ancorare
corespunzatoare in teren, astfel incat sa fie evitate deplasarile excesive sau pierderea stabilitatii.

De asemenea, analiza conditiilor seismice locale este esentiald in corelarea cu caracteristicile
geotehnice ale terenului de fundare, Intrucat raspunsul seismic al amplasamentului este influentat de
natura si stratificatia solului. Acesti factori sunt integrati in procesul de proiectare pentru a asigura un
nivel adecvat de siguranta structurald si conformitate cu cerintele normative 1n vigoare.

Valorile sunt reflectate in harta de zonare seismica prezentatda mai jos, elaboratd in conformitate cu
P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri”, care
evidentiaza distributia spatiala a acceleratiei maxime a terenului pe teritoriul Romaniei.
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Figura 9. Harta interactiva a zondrii seismice dupa valoarea de varf a acceleratiei orizontale
a terenului (P100-1/2013)

Aceste valori reflectd influenta predominanta a sursei seismice Vrancea asupra zonei si vor fi utilizate
in dimensionarea elementelor structurale, in special in ceea ce priveste verificarile la stabilitate si
ancorare ale structurilor metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice.

In consecinta, incadrarea amplasamentului in aceasti zona seismicd impune adoptarea unor solutii
tehnice adecvate, care sd asigure un comportament structural corespunzator in conditii de solicitare
seismicd, contribuind astfel la cresterea nivelului de siguranta si durabilitate al investitiei pe intreaga
durata de exploatare.

(ii) Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice

In conformitate cu prevederile STAS 6054/77 ,, Adancimi maxime de inghet”, amplasamentul situat
in comuna Mischii, judetul Dolj, se incadreaza in zona caracterizata printr-o adancime maxima de inghet
de 0,70-0,80 m, valoare specifica regiunilor sudice ale Romaniei.

Aceasta adancime constituie un parametru fundamental in stabilirea conditiilor de fundare, fiind
utilizatd la definirea cotei minime de incastrare a elementelor structurale in teren, astfel incat sa se
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elimine influenta ciclurilor de inghet-dezghet asupra stabilitdtii si comportdrii in exploatare a
constructiilor.

Zonarea teritoriului Romaniei din punct de vedere al adancimii maxime de Inghet este prezentata in
figura urmatoare, conform STAS 6054/77.
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Sursa: STAS 6054/77 — Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet.

Figura 10. Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea maxima de inghet
(conform STAS 6054/77)

Din punct de vedere al conditiilor de fundare, amplasamentul este caracterizat prin prezenta unor
terenuri cu comportare favorabild pentru realizarea fundatiilor de micd adancime si a elementelor
structurale infipte 1n teren.

Calculul terenului de fundare la actiuni statice se realizeaza in conformitate cu prevederile STAS
3300/2-85 ,,Teren de fundare. Calculul terenului de fundare la actiuni statice”, valoarea ferma a presiunii
conventionale de calcul (P conv) urmand a fi stabilitd in faza de Proiect Tehnic de Executie, pe baza
concluziilor studiului geotehnic Intocmit pentru amplasament, in functie de care se vor dimensiona

fundatiile structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice si ale echipamentelor aferente capacitatii de
stocare.
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Nivelul apei subterane nu influenteazd in mod defavorabil solutiile de fundare adoptate,
amplasamentul permitand realizarea in conditii corespunzatoare a structurilor proiectate.

Adancimea de Incastrare a elementelor structurale 1n teren depaseste adancimea maxima de inghet,
ceea ce conduce la eliminarea riscului aparitiei fenomenelor de ridicare prin inghet si asigura stabilitatea
sistemului de fundare pe intreaga durata de exploatare.

Parametrii adoptati in prezenta etapa de proiectare au caracter preliminar si vor fi confirmati si
detaliati prin documentatiile geotehnice elaborate in fazele urmatoare, in conformitate cu prevederile NP
074-2022 ,Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii” si SR EN 1997-
1:2004/NA:2014 ,,Eurocod 7: Proiectarea geotehnica — Partea 1: Reguli generale”.

(iii) date geologice generale;

Amplasamentul analizat este situat in comuna Mischii, judetul Dolj, intr-o zona caracterizata, la
nivel regional, prin prezenta unor formatiuni sedimentare dezvoltate in cadrul evolutiei geologice a
judetului Dolj, la contactul dintre depozitele piemontane ale Podisului Getic si cele de campie ale
Olteniei, pe fundamentul Platformei Moesice.

Din punct de vedere geologic, terenurile din zona sunt constituite din formatiuni sedimentare
cuaternare cu alcatuire litologica variabild, in care pot fi intdlnite, in functie de pozitia locald si de
adancime, depozite loessoide, nisipoase, argiloase, prafoase si pietrisuri, precum si alternante ale
acestora, dezvoltate peste formatiuni pliocene alcédtuite predominant din nisipuri, argile si
marne.Prezenta caracterizare are caracter general, fiind realizatd pe baza incadrarii geologice regionale.
Natura, succesiunea si grosimea efectivd a straturilor de teren, nivelul apei subterane, precum si
parametrii fizico-mecanici necesari calculului nu pot fi stabilite cu precizie in lipsa investigatiilor
specifice amplasamentului.

In conformitate cu prevederile NP 074-2022 — ,,Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii”, precum si ale reglementarilor tehnice aplicabile proiectarii geotehnice, caracteristicile
geotehnice necesare dimensionarii elementelor de fundare vor fi stabilite/verificate in etapa de proiectare
tehnica, pe baza studiului geotehnic si a investigatiilor de teren corespunzatoare, in masura In care
acestea sunt necesare solutiei constructive adoptate.

La faza de Proiect Tehnic de Executie se vor definitiva, in functie de caracteristicile echipamentelor
si de solutia de amplasare adoptatd, conditiile de fundare, cotele de pozare, eventualele masuri de
imbundtétire a terenului si celelalte elemente necesare asigurarii stabilitatii si exploatdrii in conditii de
siguranta.
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Pe baza datelor generale disponibile, nu sunt identificate elemente de naturd geologicd care sa
conducd la nefezabilitatea investitiei, solutia constructiva definitivd urmand a fi adaptata conditiilor
efective ale terenului constatate la amplasament.

(iv) Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa
caz

Caracterizarea geotehnica a amplasamentului se realizeaza in raport cu natura si importanta
lucrarilor proiectate, in conformitate cu prevederile NP 074/2022 — ,,Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii”, ale SR EN 1997-1 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica, precum si
ale reglementarilor tehnice aplicabile, in editiile in vigoare.

Investitia analizata constad in amplasarea unei centrale electrice fotovoltaice, cu structuri metalice de
sustinere a panourilor fixate in teren, si a unui sistem de stocare a energiei electrice de mici dimensiuni,
tip cabinet exterior, instalat pe o solutie de rezemare de tip dald/platforma prefabricata din beton, fara
realizarea unor structuri grele sau a unor fundatii de amploare. In raport cu solicitirile reduse transmise
terenului si cu caracterul modular al echipamentelor, efectuarea, la faza Studiului de fezabilitate, a unor
campanii geotehnice complexe — foraje, incercari de penetrare sau determinari extinse de laborator — nu
este consideratd necesard pentru fundamentarea solutiei tehnice propuse.

Din punct de vedere regional, amplasamentul din comuna Mischii, judetul Dolj, este situat la
contactul dintre Campia Olteniei si dealurile piemontane ale Podisului Getic, zona caracterizata prin
dezvoltarea unor formatiuni sedimentare cu alcatuire litologicd variabild, in care pot aparea alternante
de argile, nisipuri, depozite loessoide, prafoase si pietrisuri. La nivelul informatiilor disponibile pentru
aceasta etapd de proiectare nu sunt evidentiate conditii geotehnice regionale care sa limiteze realizarea
investitiei sau sa impund solutii speciale de fundare.

Solutiile constructive definitive de fundare a structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice si de
rezemare a sistemului de stocare vor fi verificate si detaliate la faza Proiect Tehnic de Executie, prin
corelarea caracteristicilor efective ale terenului constatate la amplasament cu masa, geometria, modul de
ancorare si cerintele furnizorilor de echipamente. In cazul in care, in urma acestei verificiri, rezulti
necesitatea unor investigatii geotehnice suplimentare, acestea vor fi realizate in conformitate cu
prevederile NP 074/2022 si ale reglementarilor tehnice aplicabile.
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(v) Incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare

Evaluarea amplasamentului din punct de vedere al riscurilor naturale se realizeaza in conformitate
cu reglementdrile tehnice nationale in vigoare, in principal P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica —
Partea I: Prevederi de proiectare pentru clidiri”, precum si pe baza documentatiilor oficiale elaborate
de institutiile abilitate, respectiv Institutul National pentru Fizica Paméantului (INFP), Administratia
Nationala ,,Apele Romane” (ANAR) si Institutul Geologic al Roméaniei (IGR).

Riscul seismic

Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreazd in zona de hazard seismic
corespunzatoare teritoriului Romaniei, caracterizata prin valori ale acceleratiei de proiectare ag si ale
perioadei de control Tc, conform hartii de zonare din P100-1/2013.

Pentru zona analizata, valorile parametrilor seismici sunt:
« ag=0,20g
e Tc=1,0s

Aceste valori indica influenta predominantd a miscarilor seismice generate in zona Vrancea, cu
continut energetic in domeniul perioadelor medii si lungi, ceea ce determind amplificari ale raspunsului
seismic in terenurile sedimentare de campie.

Structurile propuse, avand mase reduse si o rigiditate globala scazuta, prezintd un comportament
favorabil la actiuni seismice. Cu toate acestea, dimensionarea si verificarea elementelor structurale se
vor realiza in conformitate cu SR EN 1998-1:2004/NA:2010 ,,Eurocod 8”, in corelare cu conditiile
geotehnice ale amplasamentului.

In vederea fundamentirii incadrrii seismice a amplasamentului analizat si pentru o mai buna intelegere
a distributiei teritoriale a parametrilor de hazard seismic, se prezinta in continuare harta de zonare
seismicd elaborata In conformitate cu prevederile P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica — Partea I —
Prevederi de proiectare pentru cladiri”. Aceasta evidentiaza variatia spatiald a acceleratiei maxime a
terenului la nivel national si permite corelarea valorilor specifice amplasamentului cu contextul seismic
regional.
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%) Harta interactiva a zonriiseismice dupa valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului (P100-1/2013)

Sursa:https://observator.mdlpa.ro/portal/apps/webappviewer/index.html?id=ceab6fd501124bcaaa701

a8e2bafba36

Figura 11. Harta interactiva a zonarii seismice dupa valoarea de varf a acceleratiei orizontale
a terenului (P100-1/2013)

Riscul de alunecari de teren

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul este situat intr-o zond de campie, caracterizata
prin pante reduse si absenta formelor de relief susceptibile la instabilitate. Conform hartilor nationale de
susceptibilitate la alunecari de teren, elaborate de Institutul Geologic al Romaniei, zona analizatd se
incadreaza in categoria cu susceptibilitate redusa sau foarte redusa.

Nu sunt evidentiate procese active de instabilitate a terenului, iar conditiile litologice si morfologice
nu favorizeaza aparitia alunecarilor de teren.

In consecinta, riscul geodinamic asociat alunecarilor de teren este considerat neglijabil, nefiind
necesare masuri speciale de stabilizare, in afara celor uzuale privind pregétirea terenului si asigurarea
drenajului.

Riscul de inundatii

Analiza riscului de inundatii se realizeazd pe baza datelor furnizate de Administratia Nationala
»Apele Romane”, prin Planurile de Management al Riscului la Inundatii (PMRI), elaborate in
conformitate cu Directiva 2007/60/CE privind evaluarea si managementul riscului la inundatii.

Amplasamentul centralei fotovoltaice si al sistemului de stocare este situat pe un teren cu panta
redusd si, potrivit informatiilor disponibile la aceasta etapa, nu se afla intr-o zond expusa unui risc
semnificativ de inundare.
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Prin urmare, nu sunt necesare masuri speciale de protectie impotriva inundatiilor, fiind suficiente
masurile uzuale de amenajare a amplasamentului si de evacuare controlatd a apelor meteorice.
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Figura 12. Harta de hazard si risc la inundatii pentru Roménia (Ministerul Mediului, Apelor
si Padurilor si Administratia Nationalid ”Apele Romine”)

(vi) Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliographic

Caracterizarea hidrologicd a amplasamentului se realizeazd pe baza datelor existente la nivel
national si regional, furnizate de institutiile competente, respectiv Administratia Nationala ,,Apele
Roméane” (ANAR) si Administratia Nationalda de Meteorologie (ANM), in conformitate cu
prevederile Legii nr. 107/1996 ,,Legea apelor”, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,
precum si cu documentatiile specifice de tip Planuri de Management al Riscului la Inundatii (PMRI).

Din punct de vedere hidrologic, amplasamentul se incadreaza in bazinul hidrografic al Jiului, fara
particularitati care sa impund masuri speciale pentru investitia propusd. Regimul pluviometric este
caracterizat prin precipitatii medii multianuale de aproximativ 600—700 mm/an, cu distributie sezoniera
neuniformd. La nivelul amplasamentului centralei fotovoltaice, terenul prezintd o panta redusa, iar
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scurgerea apelor meteorice se realizeazd in mod natural, fara

identificate.
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Figura 13 — Repartitia precipitatiilor medii multianuale in Roméania (1981-2010)

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

In vederea identificarii solutiei optime pentru realizarea obiectivului de investitie, au fost analizate
doua scenarii tehnico-economice distincte, diferentiate prin solutia constructiva de sustinere a modulelor
fotovoltaice — structuri fixe, respectiv structuri cu sisteme de urmadrire a traiectoriei solare (trackere):
functionare ,,in spatele contorului” (behind-the-meter), integrarea sistemului de stocare cu centrala
electricd fotovoltaica propusa prin proiect, putere nominald a sistemului de stocare cel putin egalad cu
puterea instalatd a centralei fotovoltaice (R_P >1,00), durata de stocare cuprinsa intre 2 si 4 ore raportatd
la puterea instalata a centralei fotovoltaice (2 h x P_PV <E stoc <4 h x P_PV), tehnologie de stocare
care nu este pe baza de plumb, NiCd sau NiMH, precum si dimensionarea capacitatii de producere
pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului (R_ac =P_an/ C_an < 1,10). Parametrii tehnici
minimi asumati prin prezenta documentatie pentru sistemul de stocare includ o adancime de descarcare
utilizabila DoD > 80% si un randament global al ciclului de incarcare-descarcare _RT > 85%.
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Prezentul capitol are ca scop descrierea detaliatd a fiecarui scenariu din punct de vedere tehnic,
constructiv, functional si tehnologic, incluzand caracteristicile tehnice principale, parametrii specifici
obiectivului de investitie, varianta constructiva de realizare si echiparea aferentd functiunii propuse.

Scenariile analizate sunt urmatoarele:

e Scenariul I — camp fotovoltaic realizat pe structuri de sustinere fixe;

e Scenariul II — camp fotovoltaic realizat pe structuri prevazute cu sisteme de urmairire a
traiectoriei solare (trackere).

In ambele scenarii, arhitectura electrica este identica: sistemul de stocare este alcituit din un cabinet
de baterii cu capacitatea nominald de 241 kWh, format din doua clustere, conectate la cele doua intrari
de baterie ale unui invertor hibrid trifazat cu puterea nominald de 125 kW. Stringurile de module
fotovoltaice se conecteazd direct la invertorul hibrid, pe partea de curent continuu, eliminand astfel
necesitatea unui invertor separat pentru centrala fotovoltaica si a unui sistem distinct de conversie a
puterii (PCS) pentru sistemul de stocare. Aceastd arhitecturd, cu un singur etaj de conversie, reduce
numarul de echipamente, simplificd schema electrica si diminueaza pierderile prin dubla conversie.

Prezentul capitol are ca scop descrierea detaliatd a fiecarui scenariu din punct de vedere tehnic,
constructiv, functional si tehnologic, incluzand caracteristicile tehnice principale, parametrii specifici
obiectivului de investitie, varianta constructiva de realizare si echiparea aferentd functiunii propuse.

Scenariul I
Descriere generala

Scenariul I propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice amplasate la sol, cu puterea
instalata de 113,28 kWp, pe structuri de sustinere fixe, echipatd cu un sistem de stocare a energiei
electrice in baterii cu capacitatea nominala totald de 241 kWh, integrat printr-un invertor hibrid cu
puterea nominala de 125 kW, conceputd pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile si
utilizarea acesteia in regim de autoconsum, cu optimizarea fluxurilor energetice si reducerea dependentei
fatd de reteaua publica de distributie.

Centrala electrica fotovoltaica proiectatd se incadreaza in categoria de importantd D — Constructii de
importanta redusa, in conformitate cu prevederile H.G. nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii, Anexa 3 — Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor.
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In fundamentarea solutiei tehnice propuse s-au avut in vedere consumurile de energie electrici
inregistrate la nivelul beneficiarului pe durata unui an calendaristic, corelate cu necesitatea asigurarii
unui echilibru optim Intre productia de energie electrica si consumul propriu. Dimensionarea capacitatii
de producere a fost realizata astfel incat energia electricd generata sa fie utilizata integral la nivelul
consumatorilor existenti, evitandu-se atat subdimensionarea instalatiei, cat si aparitia unor excedente de
energie electrica nevalorificate.

Sistemul de stocare este integrat in solutia tehnicd in vederea cresterii gradului de utilizare a energiei
produse si a flexibilizarii functiondrii centralei, fiind dimensionat astfel incat sd permita acumularea
energiei electrice produse la puterea instalatd a centralei pentru o duratd de peste 2 ore. Prin aceasta
abordare se asigura reducerea variatiilor de putere la punctul de racordare, optimizarea autoconsumului
si limitarea transferurilor de energie catre reteaua publica.

Incarcarea sistemului de stocare se realizeaza exclusiv din energia produsa de centrala fotovoltaica
proprie, energia stocatd provenind 1n proportie de 100% din instalatia proprie de producere din sursa
solara. Sistemul de management energetic este configurat astfel incat sa interzica incarcarea bateriilor
cu energie preluatd din Sistemul Electroenergetic National, iar schema de contorizare permite verificarea
acestei conditii pe intreaga duratd de exploatare.

Consumatorii deserviti includ infrastructura si serviciile publice aflate in administrarea
beneficiarului, precum iluminatul public, cladirile administrative, unitdtile de invatamant si alte
obiective de interes local. Intreaga cantitate de energie electrica produsi este destinati acoperirii
consumului propriu al beneficiarului, procentul energiei utilizate pentru autoconsum din totalul energiei
produse fiind de 100%, investitia neurmarind comercializarea energiei electrice.

Implementarea investitiei contribuie la cresterea gradului de independentd energeticd a
beneficiarului, la reducerea costurilor operationale generate de achizitia energiei electrice din retea si la
diminuarea impactului asupra mediului, prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

e 192 module fotovoltaice monocristaline, cu puterea nominald unitara de 590 Wp, dispuse in camp
fotovoltaic organizat;

e structuri metalice de sustinere fixe, realizate din profile din otel galvanizat la cald, proiectate
pentru montaj la sol, prin ancorare directd in teren, dimensionate pentru preluarea actiunilor din
vant si zdpada;

e un invertor hibrid trifazat, cu puterea nominala de 125 kW, care asigura atat conversia energiei

produse de campul fotovoltaic, cat si conversia bidirectionala a energiei intre modulele de baterii
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si instalatia de curent alternativ, prevazut cu functii de protectie integrate, inclusiv anti-
insularizare, protectii la supratensiune si supracurent;

e un cabinet de stocare a energiei electrice in baterii, cu capacitatea nominala de 241 kWh, alcatuit
din doua clustere conectate la cele doua intrari de baterie ale invertorului hibrid;

o sisteme de management al bateriei (BMS) aferent fiecarui cluster de baterie, sistem de
management energetic (EMS) comun si sistem de management dinamic al puterii;

o tablouri electrice de curent continuu si curent alternativ, echipate cu dispozitive de protectie,
separare, comanda si monitorizare;

o cabluri electrice specializate pentru aplicatii fotovoltaice, rezistente la radiatii UV si conditii de
mediu;

o sistem de imprejmuire perimetrald, realizat din gard metalic;

o instalatie de iluminat perimetral;

instalatie de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.
Caracteristici tehnice si parametri specifici
e puterea instalata totala a centralei: 113,28 kWp (192 x 590 Wp);

e puterea nominala totala a sistemului de conversie (AC): 125 kW, superioara puterii instalate in
module, puterea instalata luatd in calcul fiind valoarea cea mai micé dintre cele doua, respectiv
113,28 kW;

e capacitatea totala a sistemului de stocare: 241 kWh, corespunzatoare unei durate de stocare de
2,13 ore;

e tensiunea maximd a sistemului in curent continuu (DC): stabilitd in functie de configuratia
stringurilor si de caracteristicile modulelor si invertoarelor;

e tensiunea nominald in curent alternativ (AC): 400 V;
e productia anuala estimata de energie electrica: 148.398 kWh/an;
e consumul anual de referinta al beneficiarului: 171.517 kWh/an;

e raportul de dimensionare pentru autoconsum: 0,87;
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reducerea emisiilor de COz: 87,33 tCOx/an;

productia totala de energie electrica pentru perioada de referinta: 2.967,96 MWh;
capacitatea nou instalatd de producere: 0,11328 MW;

capacitatea nou instalata de stocare: 0,241 MWh;

factorul de capacitate: 14,95%.

capacitatea instalata luata in considerare pentru dimensionare si pentru calculul indicatorilor este
valoarea cea mai mica dintre puterea insumatd a invertoarelor si puterea instalatd in panourile
fotovoltaice;

puterea aprobatd pentru evacuare 1n retea (injectie) nu depaseste 400 kW pentru locul de
producere, indiferent de puterea totald instalata a invertoarelor sau a panourilor fotovoltaice;

capacitatea de producere propusa este o capacitate noua si nu inlocuieste o capacitate mai veche
de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara;

la locul de producere si consum nu exista o capacitate de producere a energiei electrice din sursa
solard 1n functiune; in situatia Tn care o asemenea capacitate ar exista, contorizarea $i
monitorizarea acesteia se realizeaza separat de instalatia propusa prin proiect;

productia anuala estimatd nu depaseste consumul anual de referinta determinat pe baza ultimelor
12 facturi de energie electrica emise pentru locurile de consum declarate in proiect;

intreaga cantitate de energie electrica produsad este destinatd acoperirii consumului propriu al
beneficiarului, procentul energiei utilizate pentru autoconsum din totalul energiei produse fiind
de 100%;

energia stocata provine in proportie de 100% din instalatia proprie de producere din sursa solara,
sistemul de management energetic fiind configurat astfel incat sa interzica incarcarea bateriilor
cu energie preluata din Sistemul Electroenergetic National; proiectul nu are ca obiect stocarea
energiei electrice extrase exclusiv din Sistemul Electroenergetic National;

puterea nominala de incarcare/descércare a sistemului de stocare este cel putin egala cu puterea
instalatd a centralei fotovoltaice, iar capacitatea nominala a acestuia este de minimum 2 kWh si
maximum 4 kWh pentru fiecare 1 kW instalat al centralei, corespunzator unei durate de stocare
cuprinse intre 2 si 4 ore;
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o tehnologia de stocare adoptata nu este pe baza de plumb, nichel-cadmiu (NiCd) sau nichel-metal
hidrurd (NiMH));

e instalatia este prevazutd cu o schema de contorizare distinctd, care permite evidentierea separata
a productiei centralei fotovoltaice, a energiei incarcate si descarcate din sistemul de stocare, a
consumului propriu si, dupd caz, a energiei schimbate cu reteaua electricd de distributie;

o strategia de operare a sistemului de stocare este corelata cu profilul de consum al beneficiarului
si urmdreste maximizarea gradului de autoconsum al energiei produse;

o racordarea la reteaua electrica de distributie se realizeaza pe baza avizului tehnic de racordare,
cu respectarea reglementarilor tehnice emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in
domeniul Energiei.

Fundamentarea dimensionarii

C_an = 171.517 kWh/an, determinat pe baza ultimelor 12 facturi de energie electrica emise pentru
locurile de consum declarate in proiect.

P _an = 148.398 kWh/an, rezultat din simulare pentru puterea instalata de 113,28 kW, module
orientate spre sud (azimut 0°) si inclinate la 36°, cu pierderi de sistem de 14%, corespunzator unei
productii specifice de 1.310 kWh/kWp.

R ac=P an/C an=148.398/171.517=0,87<1,10

Pentru PPV = 113,28 kW, intervalul admis al capacitdtii nominale de stocare este:
2hxP PV =226,56 kWh<E stoc<4hxP PV=45312kWh

E stoc =241 kWh; T=241/113,28 =2,13 ore

R P=P stoc/P PV=125/113,28=1,10> 1,00

Configuratia constructiva

Campul fotovoltaic este configurat utilizand structuri de sustinere fixe, montate la sol, cu orientare
sud (azimut 0°) si unghi de inclinare de 36°, optimizat in raport cu latitudinea amplasamentului si
caracteristicile climatice locale.

Structurile de sustinere sunt realizate din profile din otel galvanizat la cald, cu protectie anticoroziva
conform standardelor aplicabile, fiind dimensionate pentru preluarea actiunilor permanente si variabile,
inclusiv Incarcarile din vant si zapada, conform reglementarilor tehnice in vigoare. Sistemul de fixare in
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teren este realizat prin batere directa sau solutii echivalente, fara utilizarea fundatiilor din beton, acolo
unde conditiile geotehnice permit.

Alegerea unei configuratii constructive de tip fix este fundamentata pe criterii de fiabilitate, robustete
structurald, costuri reduse de investitie si mentenanta, precum si pe necesitatea asigurdrii unei exploatari
stabile pe termen lung, fard componente mobile susceptibile la uzura sau defectare.

Module fotovoltaice

Module monocristaline de inalta eficientd, de tip half-cell, bazate pe tehnologii moderne (TOPCon
sau echivalent), cu urmatoarele caracteristici tehnice orientative:

putere nominala unitara: 590 Wp;

e tensiune la punctul de putere maxima (Vmp): = 43-45 V;

e curent la punctul de putere maxima (Imp): = 13—-14 A;

e tensiune in gol (Voc): = 52-54 V;

e eficientd modul: = 21,5%;

o coeficient de temperaturd redus, asigurand performanta stabila la temperaturi ridicate;

e constructie tip sticla-sticla sau sticla-folie, cu rezistentd mecanica ridicata (> 5400 Pa zapada si
> 2400 Pa vant);

o grad de protectie cutie de jonctiune: minimum IP68;

degradare anuala redusa, cu garantie liniara de performanta pe minimum 25 ani.
Invertoare hibride

e putere nominala: 125 kW, o bucata;

e randament maxim: minimum 97,5%; randament european: minimum 97,0%;

o interval de tensiune MPPT adaptat configuratiei stringurilor, cu numar multiplu de urmaritoare
MPPT, pentru optimizarea productiei In conditii neuniforme de iradiere;
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e doud intrari de baterie, pentru cele doud clustere ale cabinetului de stocare, cu functionare
bidirectionald 1n regim de incarcare si descarcare, compatibil cu domeniul de tensiune al
sistemului de baterii selectat;

o functii integrate de protectie: anti-insularizare, supratensiune, supracurent, protectie la defect de
izolatie;

o functii de reglaj al puterii active si reactive si de limitare automata a puterii de iesire, in corelare
cu sistemul de management dinamic al puterii;

e coordonare prin EMS a incarcarii si descarcarii celor doua clustere de baterie;

e comunicare cu BMS si EMS prin protocoale industriale standard sau echivalente;
e grad de protectie minimum IP65, pentru montaj exterior.

Sistemul de stocare a energiei electrice

e capacitate nominala: 241 kWh, un cabinet alcatuit din doua clustere de baterie;

e putere nominald de incarcare/descarcare: 125 kW, superioara puterii instalate a centralei
fotovoltaice;

e adancime de descarcare utilizabilda (DoD): minimum 80%;

o randament global al ciclului de incércare-descarcare: minimum 88%;

e duratd de viata: minimum 5.000 cicluri la DoD > 80%;

e garantie minima de 10 ani si/sau prag minim de cicluri de functionare garantat de producitor;

o tehnologie Li-ion (LiFePOs sau echivalent), fiind excluse tehnologiile pe baza de plumb-acid,
nichel-cadmiu (NiCd) sau nichel-metal hidrura (NiMH);

e sistem integrat de management al bateriei (BMS), cu monitorizarea tensiunilor, curentilor,
temperaturilor, starii de incarcare (SOC) si a starii de sanatate (SOH);

e protectii la supraincarcare, supradescdrcare, supratensiune, supracurent, scurtcircuit si
supraincalzire;

 instalare 1n exterior, in cabinet dedicat, cu grad de protectie minimum IP55 sau echivalent;
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o functii de detectie a temperaturii, fumului si/sau gazelor si, dupa caz, sisteme integrate de
alarmare si stingere a incendiului.

o sistemul de stocare va include BMS, protectii si functii de monitorizare si jurnalizare a datelor
de functionare, integrate cu sistemul de management energetic (EMS). Acestea vor permite
evidentierea si raportarea, cel putin, a energiei produse, a energiei incarcate/descarcate in/din
sistemul de stocare si, dupa caz, a energiei livrate in retea. Se asigurd astfel verificarea
provenientei exclusiv fotovoltaice a energiei stocate si accesul la datele necesare pe perioada de
monitorizare ex-post.

Strategia de operare

Strategia de operare a sistemului de stocare este corelatd cu profilul de consum al beneficiarului si
urmadreste, In ordinea prioritatilor: acoperirea consumului propriu al beneficiarului din productia
fotovoltaica, prin compensare cu consumul locurilor de consum detinute de acesta si declarate in proiect;
stocarea energiei produse in exces fatd de consumul instantaneu, in intervalul orelor de productie
maxima; descarcarea bateriilor pentru acoperirea consumului propriu in intervalele de seara si de noapte,
corelat cu functionarea iluminatului public, precum si in intervalele de dimineatd, in care productia
fotovoltaici este redusi sau absentd. Incircarea din retea este blocatd prin configurarea EMS. In
intervalele in care bateriile ating starea de incdrcare maximad, iar productia depaseste consumul
instantaneu, sistemul de management dinamic al puterii limiteazd automat puterea de iesire a
invertoarelor, astfel incat sa fie respectate conditiile din avizul tehnic de racordare.

Sistemul de management energetic si contorizarea

Sistemul de management energetic asigurd monitorizarea si controlul strategiei de incarcare si
descarcare a bateriilor in functie de productia centralei fotovoltaice, profilul de consum al beneficiarului
si starea de Incdrcare a sistemului, cu interdictia incércarii din retea, precum si coordonarea incarcarii si
descarcarii celor doua clustere de baterie.

Schema de masurare si contorizare permite evidentierea distinctd a principalelor fluxuri energetice
— productia centralei fotovoltaice, energia incarcatd si descarcatd din sistemul de stocare, consumul
beneficiarului si, dupa caz, energia schimbatd cu reteaua electricd de distributie —, asigurand
posibilitatea verificdrii conditiei privind provenienta energiei stocate si gradul de autoconsum.
Configuratia finala a sistemului de contorizare va fi stabilita Tn concordanta cu cerintele operatorului de
distributie si cu reglementarile tehnice aplicabile.
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Instalatii electrice si sisteme auxiliare

Instalatiile electrice vor fi dimensionate si proiectate pentru asigurarea sigurantei in exploatare,
selectivitatii protectiilor, continuitatii in functionare si respectdrii conditiilor de compatibilitate
electromagnetica. Acestea includ tablouri electrice DC si AC echipate cu protectii si dispozitive de
comanda, cabluri fotovoltaice rezistente la radiatii UV si conditii de mediu severe, sisteme de protectie
la supratensiuni (SPD), sistem de impdmantare dimensionat conform cerintelor de siguranta, sistem de
monitorizare si control al functionarii centralei, instalatie de protectie Tmpotriva descarcarilor
atmosferice, instalatie de iluminat perimetral realizatd cu corpuri de iluminat eficiente energetic si sistem
de imprejmuire perimetrald din gard metalic, din plasd impletitd, cu rol de delimitare si protectie a
obiectivului.

Solutia constructiva de amplasare

Centrala fotovoltaica si modulele de stocare vor fi amplasate in cadrul aceleiasi incinte, pe o suprafata
de aproximativ 4.500 mp din totalul de 23.583 mp al imobilului, fara necesitatea ocuparii unor terenuri
suplimentare.

Pentru montarea cabinetelor de stocare se are in vedere realizarea unei platforme locale, prin
pregatirea si compactarea terenului, realizarea unui strat granular compactat si montarea unor elemente
prefabricate din beton de tip dala/platforma. Configuratia finald, grosimea straturilor, dimensiunile
elementelor prefabricate, cotele de montaj si sistemul de ancorare vor fi stabilite la faza Proiectului
Tehnic de Executie, In functie de masa, dimensiunile, pozitia centrului de greutate si cerintele de instalare
ale echipamentelor efectiv selectate.

Solutia va asigura stabilitatea mecanicd a echipamentelor, evacuarea corespunzdtoare a apelor
meteorice, accesul pentru montaj si mentenantd si respectarea distantelor de sigurantd prevazute de
documentatia tehnicd a producatorului si de reglementarile aplicabile.

Racordarea la Sistemul Electroenergetic National

Pentru realizarea investitiei se va solicita operatorului de distributie emiterea Avizului Tehnic de
Racordare (ATR), in vederea stabilirii solutiei de racordare, care va include nivelul de tensiune, tipul de
racord (aerian sau subteran), precum si toate conditiile tehnice impuse pentru integrarea in siguranta a
centralei in retea. Configuratia exactd a racordului, inclusiv schema de racordare, tipul si sectiunea
conductoarelor, protectiile aferente si echipamentele de masurare, va fi definitd in etapa de emitere a
ATR si detaliata ulterior la faza Proiect Tehnic de Executie.
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Precizari privind caracterul parametrilor tehnici

Parametrii tehnici mentionati anterior sunt definiti sub forma unor cerinte minime de performanta,
fara a limita utilizarea unor solutii tehnice echivalente sau superioare din punct de vedere tehnologic. In
cadrul prezentei documentatii nu sunt indicate marci comerciale, producatori sau modele specifice de
echipamente, o astfel de abordare avand caracter restrictiv si fiind contrara principiilor tratamentului
egal, nediscriminarii si asigurdrii concurentei loiale, conform legislatiei in domeniul achizitiilor publice.
Toate echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile, inclusiv marcajul CE.

Avantaje si limitari ale Scenariului I

Solutia cu structuri fixe prezinta costuri de investitie mai reduse, un numar minim de componente,
absenta elementelor mobile, a actionarilor electrice si a sistemelor de comanda aferente, precum si
cerinte de mentenanta reduse. Fiabilitatea in exploatare este ridicata, iar cerintele de fundare sunt mai
putin pretentioase.

Ca limitare, productia anuald de energie este inferioara celei obtenabile cu sisteme de urmadrire, iar
curba zilnicd de productie este mai concentrata in jurul orelor de pranz, ceea ce accentueaza decalajul
fatd de profilul de consum al beneficiarului.

Cerinte privind echipamentele si neutralitatea tehnologica

Echipamentele furnizate vor fi noi, neutilizate anterior si nereconditionate, provenite din
productie de serie si_insotite de declaratiile de conformitate UE (inclusiv_marcajul CE),
documentatia tehnici, certificatele si_documentele necesare pentru _introducerea pe piata si
utilizarea in _conditii legale pe teritoriul Uniunii Europene. Echipamentele nu vor face obiectul
niciunei_interdictii sau limitari rezultate din regimul de sanctiuni _aplicabil la nivelul Uniunii

Europene.

Caracteristicile tehnice prevazute in prezentul Studiu de fezabilitate reprezintd cerinte functionale si
de performantd, stabilite pentru fundamentarea tehnico-economica a investitiei.

Nu se impune utilizarea unui anumit producdtor, a unei anumite marci sau a unui anumit model
comercial.

Se admite utilizarea unor echipamente si configuratii echivalente sau superioare din punct de vedere
tehnic, cu conditia respectarii parametrilor minimi asumati prin prezentul studiu privind puterea instalatd
a centralei fotovoltaice, randamentul modulelor si al invertoarelor, capacitatea energetica utilizabila si
puterea de incarcare/descarcare a sistemului de stocare, durata de stocare, randamentul global al ciclului
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de incdrcare-descarcare, siguranta, durabilitatea, precum si compatibilitatea dintre capacitatea de
producere si cea de stocare.

In etapa actuald, corespunzitoare Studiului de fezabilitate, solutia este definita la nivelul necesar
fundamentdrii investitiei $i compararii scenariilor tehnico-economice. Dimensionarea finala a
circuitelor, alegerea echipamentelor, stabilirea parametrilor electrici exacti si detalierea solutiilor
constructive vor fi realizate in etapa de proiectare tehnica.

Intrucat investitia consti in realizarea unei capacititi noi de producere a energiei electrice, cu sistem
de stocare integrat, racordarea la reteaua electrica de distributie va face obiectul unei proceduri de
racordare, in cadrul careia se va solicita operatorului de distributie emiterea Avizului Tehnic de
Racordare (ATR), cu respectarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public si a Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice, aprobatd prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
3/2023, solutia de racordare urmand a fi stabilita de operatorul de distributie in functie de situatia efectiva
a retelei la data solicitarii.

SCENARIUL II — Camp fotovoltaic pe structuri cu trackere
Descriere generala

Scenariul II propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice amplasate la sol, cu puterea
instalata de 101,48 kWp, pe structuri prevazute cu sisteme de urmarire a traiectoriei solare cu un ax de
rotatie orientat nord-sud si urmarire pe directia est-vest, echipatd cu un sistem de stocare a energiei
electrice 1n baterii cu capacitatea nominala totald de 241 kWh, integrat printr-un invertor hibrid cu
puterea nominala de 125 kW, conceputd pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile si
utilizarea acesteia in regim de autoconsum.

Numarul de module fotovoltaice este redus cu circa 10% fatd de Scenariul I, de la 192 la 172 de
bucati, intrucat sporul de productie obtinut prin urmarirea traiectoriei solare compenseaza reducerea
puterii instalate, mentinind totodata raportul de dimensionare pentru autoconsum in limitele admise.

Centrala electrica fotovoltaica proiectatd se incadreaza in categoria de importantd D — Constructii de
importanta redusa, in conformitate cu prevederile H.G. nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii, Anexa 3 — Regulament privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor.

Prin urmarirea continud a pozitiei soarelui, unghiul de incidenta a radiatiei pe suprafata modulelor
este mentinut in apropierea valorii optime pe parcursul intregii zile, ceea ce conduce la cresterea
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productiei specifice anuale si la o curba zilnica de productie mai aplatizata, cu extinderea intervalului de
productie semnificativa catre orele de dimineata si de seard. Aceastd caracteristicd prezintd un avantaj
functional 1n raport cu profilul de consum al beneficiarului, reducand amplitudinea decalajului dintre
productie si consum pe care sistemul de stocare trebuie sa il acopere.

Sistemul de stocare este integrat in solutia tehnicd in vederea cresterii gradului de utilizare a energiei
produse si a flexibilizarii functiondrii centralei, fiind dimensionat astfel incat sd permita acumularea
energiei electrice produse la puterea instalatad a centralei pentru o durata de peste 2 ore.

Incarcarea sistemului de stocare se realizeaza exclusiv din energia produsa de centrala fotovoltaica
proprie, energia stocatd provenind 1n proportie de 100% din instalatia proprie de producere din sursa
solard. Sistemul de management energetic este configurat astfel incat sa interzica incarcarea bateriilor
cu energie preluatd din Sistemul Electroenergetic National, iar schema de contorizare permite verificarea
acestei conditii pe intreaga duratd de exploatare.

Consumatorii deserviti includ infrastructura si serviciile publice aflate in administrarea
beneficiarului, precum iluminatul public, cladirile administrative, unitdtile de Invatamant si alte
obiective de interes local. Intreaga cantitate de energie electrici produsi este destinati acoperirii
consumului propriu al beneficiarului, procentul energiei utilizate pentru autoconsum din totalul energiei
produse fiind de 100%, investitia neurmarind comercializarea energiei electrice.

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

e 172 module fotovoltaice monocristaline, cu puterea nominald unitara de 590 Wp, dispuse in cdmp
fotovoltaic organizat;

o structuri de sustinere prevazute cu sisteme de urmarire a traiectoriei solare (trackere) cu un ax de
rotatie, realizate din profile din otel galvanizat la cald, echipate cu motoreductoare, senzori de
pozitie si unitati de comanda;

o fundatii pentru stalpii de sustinere a trackerelor, dimensionate in functie de solicitarile transmise
terenului;

e un invertor hibrid trifazat, cu puterea nominala de 125 kW, care asigura atat conversia energiei
produse de campul fotovoltaic, cat si conversia bidirectionala a energiei intre modulele de baterii
si instalatia de curent alternativ;

e un cabinet de stocare a energiei electrice 1n baterii, cu capacitatea nominala de 241 kWh, alcatuit
din doua clustere conectate la cele doua intrari de baterie ale invertorului hibrid;

o sisteme de management al bateriei (BMS) aferent fiecarui cluster de baterie, sistem de
management energetic (EMS) comun si sistem de management dinamic al puterii;

o instalatii electrice de alimentare si comanda aferente sistemelor de urmarire, inclusiv circuitele
de alimentare a actiondrilor si sistemul de comanda centralizat;
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o tablouri electrice de curent continuu si curent alternativ, echipate cu dispozitive de protectie,
separare, comanda si monitorizare;

o cabluri electrice specializate pentru aplicatii fotovoltaice, rezistente la radiatii UV si conditii de
mediu;

e sistem de imprejmuire perimetrald, realizat din gard metalic;

o instalatie de iluminat perimetral;

» instalatie de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

Caracteristici tehnice si parametri specifici

e puterea instalata totala a centralei: 101,48 kWp (172 x 590 Wp);

e puterea nominala totala a sistemului de conversie (AC): 125 kW, superioara puterii instalate in
module, puterea instalata luata in calcul fiind 101,48 kW;

e capacitatea totald a sistemului de stocare: 241 kWh, corespunzatoare unei durate de stocare de
2,37 ore;

e tensiunea maximad a sistemului in curent continuu (DC): stabilitd in functie de configuratia
stringurilor si de caracteristicile modulelor si invertoarelor;

e tensiunea nominald in curent alternativ (AC): 400 V;

e productia anuald estimata de energie electrica: 152.879 kWh/an;

e consumul anual de referinta al beneficiarului: 171.517 kWh/an;

e raportul de dimensionare pentru autoconsum: 0,89;

e reducerea emisiilor de CO2: 89,97 tCO»/an;

e productia totald de energie electrica pentru perioada de referinta: 3.057,58 MWh;

e capacitatea nou instalata de producere: 0,10148 MW;

e capacitatea nou instalata de stocare: 0,241 MWh;

o factorul de capacitate: 17,20%.

e capacitatea instalatd luatd in considerare pentru dimensionare si pentru calculul indicatorilor este
valoarea cea mai mica dintre puterea insumatd a invertoarelor si puterea instalatd in panourile
fotovoltaice;

e puterea aprobatd pentru evacuare in retea (injectie) nu depaseste 400 kW pentru locul de
producere, indiferent de puterea totald instalata a invertoarelor sau a panourilor fotovoltaice;

e capacitatea de producere propusa este o capacitate noud si nu inlocuieste o capacitate mai veche
de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara;

e lalocul de producere si consum nu existd o capacitate de producere a energiei electrice din sursa
solard 1n functiune; in situatia Tn care o asemenea capacitate ar exista, contorizarea $i
monitorizarea acesteia se realizeaza separat de instalatia propusa prin proiect;

e productia anuald estimatd nu depaseste consumul anual de referintd determinat pe baza ultimelor
12 facturi de energie electrica emise pentru locurile de consum declarate in proiect;
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o Iintreaga cantitate de energie electricd produsa este destinatd acoperirii consumului propriu al
beneficiarului, procentul energiei utilizate pentru autoconsum din totalul energiei produse fiind
de 100%;

e energia stocata provine in proportie de 100% din instalatia proprie de producere din sursa solara,
sistemul de management energetic fiind configurat astfel incat sa interzica incarcarea bateriilor
cu energie preluata din Sistemul Electroenergetic National; proiectul nu are ca obiect stocarea
energiei electrice extrase exclusiv din Sistemul Electroenergetic National;

e puterea nominala de incarcare/descércare a sistemului de stocare este cel putin egala cu puterea
instalatd a centralei fotovoltaice, iar capacitatea nominala a acestuia este de minimum 2 kWh si
maximum 4 kWh pentru fiecare 1 kW instalat al centralei, corespunzator unei durate de stocare
cuprinse intre 2 si 4 ore;

o tehnologia de stocare adoptata nu este pe baza de plumb, nichel-cadmiu (NiCd) sau nichel-metal
hidrura (NiMH);

e instalatia este prevazutd cu o schema de contorizare distinctd, care permite evidentierea separata
a productiei centralei fotovoltaice, a energiei incarcate si descarcate din sistemul de stocare, a
consumului propriu si, dupd caz, a energiei schimbate cu reteaua electrica de distributie;

o strategia de operare a sistemului de stocare este corelata cu profilul de consum al beneficiarului
si urmdreste maximizarea gradului de autoconsum al energiei produse;

o racordarea la reteaua electrica de distributie se realizeaza pe baza avizului tehnic de racordare,
cu respectarea reglementarilor tehnice emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in
domeniul Energiei.

Fundamentarea dimensionarii

C_an = 171.517 kWh/an, determinat pe baza ultimelor 12 facturi de energie electrica emise pentru
locurile de consum declarate in proiect.

Productia specifica anuald pentru structura fixa, rezultata din simulare, este de 1.310 kWh/kWp.
Pentru configuratia cu sisteme de urmarire cu un ax se considera un spor de productie de 15%, rezultand
o productie specifica de 1.506,5 kWh/kWp:

P an=101,48 x 1.506,5 = 152.879 kWh/an

R ac=P an/C an=152.879/171.517=0,89 < 1,10

Pentru PPV = 101,48 kW, intervalul admis al capacitdtii nominale de stocare este:
2hxP PV =202,96 kWh<E stoc<4hxP PV=40592kWh
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E stoc =241 kWh; T=241/101,48 =2,37 ore
R P=P stoc/P PV=125/101,48=1,23>1,00
Configuratia constructiva

Campul fotovoltaic este configurat utilizand structuri prevazute cu sisteme de urmarire a traiectoriei
solare cu un ax de rotatie, orientat nord-sud, modulele efectuand o miscare de rotatie pe directia est-vest,
in intervalul unghiular admis de constructorul sistemului.

Structurile sunt realizate din profile din otel galvanizat la cald, cu protectie anticoroziva conform
standardelor aplicabile, fiind dimensionate pentru preluarea actiunilor permanente si variabile, inclusiv
incarcdrile din vant si zapada, conform reglementarilor tehnice in vigoare, precum si pentru solicitarile
suplimentare rezultate din miscarea ansamblului. Spre deosebire de solutia cu structuri fixe, trackerele
necesita fundatii dimensionate pentru preluarea momentelor de rasturnare, configuratia acestora urmand
a fi stabilitd la faza de Proiect Tehnic de Executie, pe baza studiului geotehnic.

Sistemele de urmarire sunt prevazute cu functii de protectie la vant puternic, prin aducerea automata
a modulelor in pozitie orizontald de sigurantd, precum si cu functii de degivrare prin modificarea
unghiului de inclinare.

Distantele dintre randurile de module sunt majorate fata de solutia cu structuri fixe, pentru evitarea
umbririlor reciproce pe parcursul rotatiei, ceea ce conduce la o suprafata ocupata mai mare pentru aceeasi
putere instalata.

Module fotovoltaice

Module monocristaline de inalta eficientd, de tip half-cell, bazate pe tehnologii moderne (TOPCon
sau echivalent), cu urmatoarele caracteristici tehnice orientative:

e putere nominala unitara: 590 Wp;

e tensiune la punctul de putere maxima (Vmp): = 4345 V;

e curent la punctul de putere maxima (Imp): = 13—-14 A;

e tensiune in gol (Voc): = 52-54 V;

e eficientd modul: = 21,5%;

o coeficient de temperatura redus, asigurdnd performantd stabila la temperaturi ridicate;

e constructie tip sticla-sticla sau sticla-folie, cu rezistentd mecanica ridicata (> 5400 Pa zapada si
> 2400 Pa vant);

o grad de protectie cutie de jonctiune: minimum [P68;
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o degradare anuald redusa, cu garantie liniara de performanta pe minimum 25 ani.
Invertoare hibride

e putere nominala: 125 kW, o bucats;

e randament maxim: minimum 97,5%; randament european: minimum 97,0%;

o interval de tensiune MPPT adaptat configuratiei stringurilor, cu numar multiplu de urmaritoare
MPPT;

e doud intrdri de baterie, pentru cele doud clustere ale cabinetului de stocare, cu functionare
bidirectionald in regim de incarcare si descarcare;

o functii integrate de protectie: anti-insularizare, supratensiune, supracurent, protectie la defect de
izolatie;

o functii de reglaj al puterii active si reactive si de limitare automata a puterii de iesire;

e coordonare prin EMS a incarcarii si descarcarii celor doua clustere de baterie;

e comunicare cu BMS si EMS prin protocoale industriale standard sau echivalente;

e grad de protectie minimum IP65, pentru montaj exterior.

Sistemul de stocare a energiei electrice

e capacitate nominald: 241 kWh, un cabinet alcatuit din doua clustere de baterie;

e putere nominald de incarcare/descarcare: 125 kW, superioara puterii instalate a centralei
fotovoltaice;

e adancime de descarcare utilizabilda (DoD): minimum 80%;

o randament global al ciclului de incdrcare-descarcare: minimum 88%;

e duratd de viata: minimum 5.000 cicluri la DoD > 80%;

e garantie minimd de 10 ani si/sau prag minim de cicluri de functionare garantat de producator;

e tehnologie Li-ion (LiFePOs sau echivalent), fiind excluse tehnologiile pe baza de plumb-acid,
nichel-cadmiu (NiCd) sau nichel-metal hidrura (NiMH);

e sistem integrat de management al bateriei (BMS), cu monitorizarea tensiunilor, curentilor,
temperaturilor, SOC si SOH;

e protectii la supraincarcare, supradescdrcare, supratensiune, supracurent, scurtcircuit si
supraincalzire;

e instalare 1n exterior, in cabinet dedicat, cu grad de protectie minimum IP55 sau echivalent;

o functii de detectie a temperaturii, fumului si/sau gazelor si, dupa caz, sisteme integrate de
alarmare si stingere a incendiului.

o sistemul de stocare va include BMS, protectii si functii de monitorizare si jurnalizare a datelor
de functionare, integrate cu sistemul de management energetic (EMS). Acestea vor permite
evidentierea si raportarea, cel putin, a energiei produse, a energiei incarcate/descarcate in/din
sistemul de stocare si, dupa caz, a energiei livrate in retea. Se asigurd astfel verificarea
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provenientei exclusiv fotovoltaice a energiei stocate si accesul la datele necesare pe perioada de
monitorizare ex-post.

Strategia de operare

Strategia de operare a sistemului de stocare este corelatd cu profilul de consum al beneficiarului si
urmareste, in ordinea prioritatilor: acoperirea consumului propriu al beneficiarului din productia
fotovoltaica, prin compensare cu consumul locurilor de consum detinute de acesta si declarate in proiect;
stocarea energiei produse in exces fata de consumul instantaneu; descarcarea bateriilor pentru acoperirea
consumului propriu in intervalele in care productia fotovoltaica este redusa sau absenta. Incarcarea din
retea este blocati prin configurarea EMS. In intervalele in care bateriile ating starea de incircare maxima,
iar productia depaseste consumul instantaneu, sistemul de management dinamic al puterii limiteaza
automat puterea de iesire a invertoarelor, astfel incat sd fie respectate conditiile din avizul tehnic de
racordare. Curba de productie mai aplatizata, specificd sistemelor cu urmarire, reduce solicitarea
sistemului de stocare in intervalele de varf.

Sistemul de management energetic si contorizarea

Sistemul de management energetic asigurd monitorizarea si controlul strategiei de incarcare si
descarcare a bateriilor in functie de productia centralei fotovoltaice, profilul de consum al beneficiarului
si starea de Incdrcare a sistemului, cu interdictia incarcarii din retea, precum si coordonarea incarcarii si
descarcarii celor douad clustere de baterie si comanda sistemelor de urmarire.

Schema de masurare si contorizare permite evidentierea distincta a principalelor fluxuri energetice
— productia centralei fotovoltaice, energia incarcata si descarcatd din sistemul de stocare, consumul
beneficiarului si, dupd caz, energia schimbata cu reteaua electrica de distributie —, asigurand
posibilitatea verificarii conditiei privind provenienta energiei stocate si gradul de autoconsum.
Configuratia finala a sistemului de contorizare va fi stabilita Tn concordanta cu cerintele operatorului de
distributie si cu reglementarile tehnice aplicabile.

Instalatii electrice si sisteme auxiliare

Instalatiile electrice vor fi dimensionate si proiectate pentru asigurarea sigurantei in exploatare,
selectivitatii protectiilor, continuitatii in functionare si respectdrii conditiilor de compatibilitate
electromagnetica. Acestea includ tablouri electrice DC si AC echipate cu protectii si dispozitive de
comanda, cabluri fotovoltaice rezistente la radiatii UV si conditii de mediu severe, sisteme de protectie
la supratensiuni (SPD), sistem de impamantare dimensionat conform cerintelor de siguranta, sistem de
monitorizare si control al functionarii centralei, circuitele de alimentare si comanda ale sistemelor de
urmadrire, instalatie de protectie impotriva descarcarilor atmosferice, instalatie de iluminat perimetral
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realizata cu corpuri de iluminat eficiente energetic si sistem de imprejmuire perimetrala din gard metalic,
din plasa impletita.

Solutia constructiva de amplasare

Centrala fotovoltaica si modulele de stocare vor fi amplasate in cadrul aceleiasi incinte, pe o suprafata
de aproximativ 4.500 mp din totalul de 23.583 mp al imobilului, fard necesitatea ocuparii unor terenuri
suplimentare. Distantele majorate dintre randuri, impuse de miscarea de rotatie a modulelor, conduc la
o utilizare mai extinsa a suprafetei disponibile fata de solutia cu structuri fixe.

Pentru montarea cabinetelor de stocare se are in vedere realizarea unei platforme locale, prin
pregatirea si compactarea terenului, realizarea unui strat granular compactat si montarea unor elemente
prefabricate din beton de tip dala/platforma. Configuratia finald, grosimea straturilor, dimensiunile
elementelor prefabricate, cotele de montaj si sistemul de ancorare vor fi stabilite la faza Proiectului
Tehnic de Executie.

Solutia va asigura stabilitatea mecanica a echipamentelor, evacuarea corespunzitoare a apelor
meteorice, accesul pentru montaj si mentenantd si respectarea distantelor de sigurantd prevazute de
documentatia tehnica a producatorului si de reglementarile aplicabile.

Racordarea la Sistemul Electroenergetic National

Pentru realizarea investitiei se va solicita operatorului de distributie emiterea Avizului Tehnic de
Racordare (ATR), in vederea stabilirii solutiei de racordare, care va include nivelul de tensiune, tipul de
racord (aerian sau subteran), precum si toate conditiile tehnice impuse pentru integrarea in siguranta a
centralei in retea. Configuratia exactd a racordului, inclusiv schema de racordare, tipul si sectiunea
conductoarelor, protectiile aferente si echipamentele de masurare, va fi definitd in etapa de emitere a
ATR si detaliata ulterior la faza Proiect Tehnic de Executie.

Precizari privind caracterul parametrilor tehnici

Parametrii tehnici mentionati anterior sunt definiti sub forma unor cerinte minime de performanta,
fara a limita utilizarea unor solutii tehnice echivalente sau superioare din punct de vedere tehnologic. In
cadrul prezentei documentatii nu sunt indicate marci comerciale, producatori sau modele specifice de
echipamente, o astfel de abordare avand caracter restrictiv si fiind contrara principiilor tratamentului
egal, nediscriminarii si asigurarii concurentei loiale, conform legislatiei in domeniul achizitiilor publice.
Toate echipamentele vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile, inclusiv marcajul CE.
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Avantaje si limitari ale Scenariului II

Solutia cu sisteme de urmadrire asigurd o productie specificd anuald superioard, o curba zilnica de
productie mai aplatizatd si mai bine corelata cu profilul de consum al beneficiarului, precum si atingerea
unui nivel de productie comparabil cu un numar mai redus de module fotovoltaice.

Ca limitéri, solutia presupune costuri de investitie semnificativ mai ridicate, att prin pretul
structurilor, cat si prin necesitatea realizarii unor fundatii dimensionate corespunzdtor; prezenta
componentelor mobile, a actionarilor electrice si a sistemelor de comandd introduce cerinte de
mentenantad periodica si riscuri suplimentare de defectare; consumul propriu al sistemelor de actionare
diminueaza energia netd disponibild; suprafata ocupatd este mai mare, iar sensibilitatea la conditiile
geotehnice ale amplasamentului este ridicata.

Cerinte privind echipamentele si neutralitatea tehnologica

Echipamentele furnizate vor fi noi, neutilizate anterior _si nereconditionate, provenite din
productie de serie si_insotite de declaratiile de conformitate UE (inclusiv_marcajul CE),
documentatia tehnica, certificatele si_documentele necesare pentru _introducerea pe piata si
utilizarea in _conditii legale pe teritoriul Uniunii Europene. Echipamentele nu vor face obiectul
niciunei_interdictii sau limitiri rezultate din regimul de sanctiuni _aplicabil la nivelul Uniunii

Europene.

Caracteristicile tehnice prevazute in prezentul Studiu de fezabilitate reprezinta cerinte functionale si
de performantd, stabilite pentru fundamentarea tehnico-economica a investitiei.

Nu se impune utilizarea unui anumit producator, a unei anumite marci sau a unui anumit model
comercial.

Se admite utilizarea unor echipamente si configuratii echivalente sau superioare din punct de vedere
tehnic, cu conditia respectarii parametrilor minimi asumati prin prezentul studiu privind puterea instalatd
a centralei fotovoltaice, randamentul modulelor si al invertoarelor, capacitatea energetica utilizabila si
puterea de Incarcare/descarcare a sistemului de stocare, durata de stocare, randamentul global al ciclului
de incdrcare-descarcare, siguranta, durabilitatea, precum si compatibilitatea dintre capacitatea de
producere si cea de stocare.

In etapa actuald, corespunzitoare Studiului de fezabilitate, solutia este definitd la nivelul necesar
fundamentdrii investitiei $i compararii scenariilor tehnico-economice. Dimensionarea finala a
circuitelor, alegerea echipamentelor, stabilirea parametrilor electrici exacti si detalierea solutiilor
constructive vor fi realizate in etapa de proiectare tehnica.
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Intrucat investitia consta in realizarea unei capacitati noi de producere a energiei electrice, cu sistem
de stocare integrat, racordarea la reteaua electrica de distributie va face obiectul unei proceduri de
racordare, in cadrul careia se va solicita operatorului de distributie emiterea Avizului Tehnic de
Racordare (ATR), cu respectarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public si a Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice, aprobatd prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
3/2023, solutia de racordare urmand a fi stabilita de operatorul de distributie in functie de situatia efectiva
a retelei la data solicitarii.

3.3. Costurile estimative ale investitiei

Costurile aferente realizarii obiectivului de investitii au fost estimate distinct pentru fiecare dintre
cele douad scenarii tehnico-economice analizate, prin corelarea configuratiei tehnice propuse cu necesarul
de echipamente, lucrdrile de constructii-montaj, instalatiile electrice, sistemele auxiliare si serviciile
necesare implementarii investitiei.

Fundamentarea valorii investitiei s-a realizat la nivelul de detaliere specific fazei de Studiu de
fezabilitate, In conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice, cu modificérile si completarile ulterioare.

Pentru fiecare scenariu au fost avute in vedere, n principal, urmatoarele categorii de costuri:

o modulele fotovoltaice si structurile de sustinere aferente cAmpului fotovoltaic;

o echipamentele tehnologice aferente sistemului de stocare a energiei electrice;

o invertoarele hibride, care asigura atdt conversia energiei produse de campul fotovoltaic, cat si
conversia bidirectionald aferenta sistemului de stocare;

o sistemele BMS, EMS si sistemul de management dinamic al puterii;

 instalatiile electrice de curent continuu si curent alternativ;

o tablourile electrice, echipamentele de protectie, separare, comandd, mdsura i monitorizare;

o sistemele de contorizare;

» instalatiile de legare la pamant si de protectie impotriva descarcarilor atmosferice;

o sistemele auxiliare de sigurantd, detectie, alarmare si stingere;

o imprejmuirea perimetrala si instalatia de iluminat perimetral;

e amenajarea amplasamentului, fundarea structurilor de sustinere si realizarea solutiei de rezemare
pentru cabinetele de stocare;

e montajul, testarea, probele si punerea in functiune;

e proiectarea, avizarea, asistenta tehnica si celelalte cheltuieli conexe necesare realizarii
obiectivului.
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Valorile rezultate sunt prezentate in Devizele generale intocmite separat pentru fiecare scenariu, in
structura prevazutd de HG nr. 907/2016.

Costurile estimative — Scenariul I

Scenariul I are la baza realizarea unei centrale electrice fotovoltaice pe structuri de sustinere fixe, cu
puterea instalatd de 113,28 kWp, alcatuitd din 192 module fotovoltaice cu puterea nominala unitara de
590 Wp, impreuna cu un sistem de stocare a energiei electrice alcatuit dintr-un cabinet de stocare cu
capacitatea nominala de 241 kWh, format din doua clustere de baterie, conectate la un invertor hibrid cu
puterea nominald de 125 kW.

Durata echivalenta de stocare, raportata la puterea instalatd a centralei fotovoltaice, este:
T =241/113,28 = 2,13 ore,

iar raportul dintre puterea sistemului de stocare si puterea instalata a centralei fotovoltaice este:
R P=125/113,28 = 1,10.

Configuratia se Incadreaza astfel in intervalul de 2—4 ore stabilit pentru investitia analizata, cu o
putere de incarcare/descarcare superioara puterii instalate a centralei.

Din punct de vedere investitional, Scenariul I presupune realizarea cAmpului fotovoltaic pe structuri
metalice fixe, ancorate direct in teren, fara fundatii din beton, acolo unde conditiile geotehnice permit.
Aceasta solutie constructiva determina costuri reduse pentru structurile de sustinere si pentru lucrarile
de fundare, absenta componentelor mobile, a actionarilor electrice si a circuitelor de comanda aferente
acestora, precum si cheltuieli de mentenanta pe durata de exploatare mai scazute.

Utilizarea invertoarelor hibride, la care stringurile fotovoltaice se conecteaza direct pe partea de
curent continuu, elimind necesitatea unui invertor separat pentru centrala fotovoltaica si a unui sistem
distinct de conversie a puterii pentru stocare, reducand numarul de echipamente de conversie, de
conexiuni de putere, de interfete de comunicatie si de elemente auxiliare asociate conversiei.

Costurile aferente Scenariului I sunt prezentate detaliat in Devizul general — Scenariul I, intocmit in
structura prevazuta de HG nr. 907/2016.

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
67 | Page



S\VO ARIES

PROJECT ENERGY

SCENARIUL 1
NF. Denumirea capitolelor .si .subcapitolelor de ( f::;l(,)l?‘l;:) TVA Va?zt)(cu
cheltuieli - — -
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00

1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00

1.2.1 Capacitate de producere si stocare 0,00 0,00 0,00

1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0,00 0,00 0,00
terenului la starea initiala

1.3.1 Amenajari de mediu 0,00 0,00 0,00

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00

CAPITOL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00

CAPITOL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii 24.266,34 5.095,93 29.362,27

3.1.1 Studii de teren 24.266,34 5.095,93 29.362,27

3.12 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00

3.13 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00

3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 4.852,25 1.018,97 5.871,22
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

33 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00

3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor

3.5 Proiectare 90.673,85 19.041,51 109.715,36

3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00

352 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00

353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 38.736,44 8.134,65 46.871,09
lucrarilor de interventii si deviz general

354 Documentatiile tehnice necesare in vederea 0,00 0,00 0,00
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 968,41 203,37 1.171,78
tehnic si a detaliilor de executie

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 50.969,00 10.703,49 61.672,49

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00

3.7 Consultanta 81.305,75 17.074,21 98.379,96

3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de 76.453,50 16.055,24 92.508,74
investitii

3.7.2 Auditul financiar 4.852,25 1.018,97 5.871,22

3.8 Asistenta tehnica 7.084,69 1.487,79 8.572,48

3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 968,41 203,37 1.171,78

3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
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3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele 968,41 203,37 1.171,78
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de cate Inspectoratul de Stat in
Constructii

3.8.2 Dirigentie de santier 6.116,28 1.284,42 7.400,70

383 Coordonator in materie de securitate si sanatate 0,00 0,00 0,00
- conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare

TOTAL CAPITOL 3 208.182,88 43.718,41 251.901,29

CAPITOL 4Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii 166.668,63 35.000,41 201.669,04

4.1.1 Capacitate de producere si stocare 166.668,63 35.000,41 201.669,04

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 17.895,22 3.758,00 21.653,21
functionale

4.2.1 Montaj utilaje capacitate de producere §i 17.895,22 3.758,00 21.653,21
stocare

43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 303.489,81 63.732,50 367.222,31
care necesita montaj

4.3.1 Utilaje si echipamente capacitate de producere 303.489,81 63.732,50 367.222,31
si stocare

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj si echipamente de
transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 4 488.054 102.491 590.545

CAPITOL 5

Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 0,00 0,00 0,00
organizarii de santier

5.12 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00

5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0,00 0,00 0,00
bancii finantatoare

522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de constructii

523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 0,00 0,00 0,00
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii

524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - 0,00 0,00 0,00
CSC

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 973,51 204,00 1.177,50

TOTAL CAPITOL 5 974 204 1.178

CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
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6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00

6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% 0,00 0,00 0,00

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00

TOTAL iNFIINTARE CAPACITATE DE 697.210 146.413 843.623

PRODUCERE SI STOCARE

TOTAL Constructii+Montaj 184.563,85 38.758,41 223.322,25

Costurile estimative — Scenariul 11

Scenariul II are la baza realizarea unei centrale electrice fotovoltaice pe structuri prevazute cu
sisteme de urmarire a traiectoriei solare (trackere), cu puterea instalatd de 101,48 kWp, alcatuita din 172
module fotovoltaice cu puterea nominald unitara de 590 Wp, impreund cu acelasi sistem de stocare a
energiei electrice alcatuit dintr-un cabinet de stocare cu capacitatea nominald de 241 kWh, format din
doua clustere de baterie, conectate la un invertor hibrid cu puterea nominalad de 125 kW.

Durata echivalenta de stocare, raportata la puterea instalata a centralei fotovoltaice, este:
T =241/101,48 = 2,37 ore,

iar raportul dintre puterea sistemului de stocare si puterea instalata a centralei fotovoltaice este:
R P=125/101,48 =1,23.

Si aceasta configuratie se incadreaza in intervalul de 2—4 ore stabilit pentru investitia analizata.

Din punct de vedere constructiv, Scenariul I presupune realizarea campului fotovoltaic pe structuri
mobile, prevazute cu motoreductoare, senzori de pozitie si unitati de comanda, care necesita fundatii
dimensionate pentru preluarea momentelor de rasturnare, precum si circuite suplimentare de alimentare
si comanda a actiondrilor. Aceasta arhitectura asigurd o productie specifica anuald superioard si o curba
zilnica de productie mai aplatizata, mai bine corelatd cu profilul de consum al beneficiarului.

In acelasi timp, configuratia conduce la costuri semnificativ mai ridicate pentru structurile de
sustinere si pentru lucrarile de fundare, la un numar mai mare de componente mobile, actiondri electrice,
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senzori si elemente care necesita integrare, parametrizare, monitorizare si mentenanta periodica, precum
si la un consum propriu al sistemelor de actionare care diminueaza energia netd disponibila.

Distantele majorate dintre rindurile de module, impuse de miscarea de rotatie, conduc la o suprafata
ocupata mai mare pentru o putere instalatd mai redusa, aspect care influenteaza costurile de amenajare a
amplasamentului, lungimea traseelor de cabluri si lungimea Imprejmuirii perimetrale.

Reducerea numarului de module fotovoltaice, de la 192 la 172 de bucati, diminueaza costul aferent
modulelor si al cablajului de curent continuu, fard insd a compensa costul suplimentar al structurilor
mobile si al fundatiilor aferente. Totodata, puterea instalatd mai redusa, de 101,48 kW fata de 113,28
kW in Scenariul I, influenteaza direct raportarea valorii investitiei la puterea instalata, aspect care va fi
analizat in cadrul comparatiei tehnico-economice.

Costurile aferente Scenariului II sunt prezentate detaliat in Devizul general — Scenariul II, Intocmit
in structura prevazuta de HG nr. 907/2016.

SCENARIUL II
Valoare
. . . Valoare
N Denumirea capitolelor si (fara TVA (cu TVA)
r. . o 7.
subcapitolelor de cheltuieli TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2.1 | Capacitate de producere si 0,00 0,00 0,00

stocare
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si 0,00 0,00 0,00

aducerea terenului la starea initiala
1.3.1 Amenajari de mediu 0,00 0,00 0,00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00

utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 24.995,25 5.249,00 30.244,25
3.1.1 Studii de teren 24.995,25 5.249,00 30.244,25
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3.12 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.13 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 4.998,00 1.049,58 6.047,58
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certificarea performantei energetice si 0,00 0,00 0,00
auditul energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 93.397,50 19.613,48 113.010,98
35.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
352 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de 39.900,00 8.379,00 48.279,00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea 0,00 0,00 0,00
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului 997,50 209,48 1.206,98
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 52.500,00 11.025,00 63.525,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 83.748,00 17.587,08 101.335,08
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul 78.750,00 16.537,50 95.287,50
de investitii
3.7.2 Auditul financiar 4.998,00 1.049,58 6.047,58
3.8 Asistenta tehnica 7.297,50 1.532,48 8.829,98
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 997,50 209,48 1.206,98
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele 997,50 209,48 1.206,98
incluse in programul de control al lucrarilor
de executie, avizat de cate Inspectoratul de
Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 6.300,00 1.323,00 7.623,00
383 Coordonator in materie de securitate si 0,00 0,00 0,00
sanatate - conform Hotararii Guvernului nr.
300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 214.436 45.029 259.466
CAPITOL 4Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 274.680,00 57.682,80 332.362,80
4.1.1 Capacitate de producere si stocare 274.680,00 57.682,80 332.362,80
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 23.040,94 4.838,60 27.879,53
functionale
4.2.1 Montaj utilaje capacitate de producere §i 23.040,94 4.838,60 27.879,53
stocare
43 Utilaje, echipamente tehnologice si 348.602,10 73.206,44 421.808,54
functionale care necesita montaj
4.3.1 Utilaje si echipamente capacitate de 348.602,10 73.206,44 421.808,54
producere si stocare
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44 Utilaje, echipamente tehnologice si 0,00 0,00 0,00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 4 646.322 135.728 782.051

CAPITOL 5

Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 0,00 0,00 0,00
organizarii de santier

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00

5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare

522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de constructii

523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului 0,00 0,00 0,00

in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii

524 Cota aferenta Casei Sociale a 0,00 0,00 0,00
Constructorilor - CSC

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0,00 0,00 0,00
autorizatia de construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1.002,75 210,58 1.213,33

TOTAL CAPITOL 5 1.003 211 1.213

CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00

6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% 0,00 0,00 0,00

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00

TOTAL INFIINTARE CAPACITATE DE 861.761 180.968 1.042.729

PRODUCERE $I STOCARE

TOTAL Constructii+Montaj 297.720,94 | 62.521.4 | 360.242,33

Valorile inscrise in Devizul general constituie baza economica pentru analiza comparativa a
Scenariului II si pentru determinarea indicatorilor tehnico-economici aferenti acestuia.

Compararea nivelului investitional al celor doua scenarii
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Cele doud scenarii asigurd aceeasi capacitate de stocare si aceeasi arhitectura electrica, diferentiindu-
se prin solutia constructiva de sustinere a modulelor fotovoltaice:

Scenariul I:

P PV =113,28 kWp (192 module x 590 Wp), structuri fixe

E stoc =241 kWh (1 cabinet, doua clustere)

P _stoc =125 kW (1 invertor hibrid)

T=2,13 ore

P an = 148.398 kWh/an

Scenariul II:

P PV =101,48 kWp (172 module x 590 Wp), structuri cu trackere

E stoc =241 kWh (1 cabinet, doua clustere)

P_stoc =125 kW (1 invertor hibrid)

T=2,37 ore
e P an=152.879 kWh/an

Prin urmare, diferenta dintre cele doud scenarii nu este determinata de capacitatea de stocare sau de
arhitectura sistemului de conversie, acestea fiind identice in cele doud configuratii, ci de solutia
constructivd de sustinere a modulelor fotovoltaice si de efectele acesteia asupra puterii instalate, a
productiei anuale de energie si a nivelului investitional.

Scenariul I utilizeaza structuri metalice fixe, ancorate direct in teren, cu o putere instalata de 113,28
kWp st o productie specificd de 1.310 kWh/kWp. Scenariul II utilizeaza structuri prevazute cu sisteme
de urmarire a traiectoriei solare, care permit obtinerea unei productii specifice de 1.506,5 kWh/kWp, cu
circa 15% superioard, ceea ce a facut posibila reducerea numarului de module cu aproximativ 10%, la o
putere instalata de 101,48 kWp.

Raportul dintre productia anuald estimata si consumul anual de referinta al beneficiarului este astfel de:

Scenariul I: 148.398 /171.517 = 0,87
Scenariul II: 152.879/171.517 = 0,89
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Din punct de vedere energetic, Scenariul II asigurd o productie anuald superioara cu aproximativ 3%,
obtinutd nsa cu o putere instalatd mai mica cu circa 10%, ceea ce conduce la un factor de capacitate mai
ridicat (17,20% fata de 14,95%) si la o curba zilnicd de productie mai aplatizatd, mai bine corelatd cu
profilul de consum al beneficiarului.

Aceastd productie suplimentard nu se traduce in mod automat intr-un beneficiu economic proportional,
intrucat sporul de productie este obtinut cu costuri semnificativ mai mari pentru structurile de sustinere
si fundatii, cu un consum propriu al sistemelor de actionare care diminueaza energia netd disponibila si
cu cerinte de mentenanta periodicd pe intreaga duratd de exploatare. Totodatd, puterea instalatd mai
redusd influenteazd direct valoarea indicatorilor raportati la puterea instalata, inclusiv incadrarea in
plafonul valoric aplicabil investitiei.

Din acest motiv, comparatia economica dintre scenarii va urmari nu numai valoarea totala a investitiei,
ci si costul specific raportat la puterea instalatd si la energia produsa anual, respectiv raportul dintre
resursele tehnice mobilizate si beneficiul energetic obtinut.

Indicator Scenariul 1 H Scenariul 11 H
Solutia tehnica
Solutie constructiva de sustinere Structuri fixe Trackere cu un ax
Numar module fotovoltaice 192 buc. 172 buc.
Putere nominala unitard modul 590 Wp 590 Wp
Putere instalata centrala 113,28 kWp 101,48 kWp
fotovoltaica
Invertoare hibride 1 x 125 kW 1 x 125 kW
Putere totala de conversie 125 kW 125 kW
Module de stocare 1 x 241 kWh 1 x 241 kWh
Capacitate nominala de stocare 241 kWh 241 kWh
Performante energetice
Productie specifica 1.310 kWh/kWp 1.506,5 kWh/kWp
Productie anuald estimatd (P_an) 148.398 kWh/an 152.879 kWh/an
Consum anual de referintd (C_an) 171.517 kWh/an 171.517 kWh/an
Factor de capacitate 14,95 % 17,20 %
Reducerea emisiilor de CO2 87,33 tCO-/an 89,97 tCO2/an
Verificarea conditiilor de
dimensionare
Raport dimensionare autoconsum 0,87 0,89
R ac (£1,10)
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Raport putere stocare / putere PV
R P (>1,00)

1,10

1,23

Interval admis capacitate stocare

226,56 — 453,12

202,96 — 405,92 kWh

TVA

(2h—4h x P_PV) kWh

Durata echivalenta de stocare (2 — 2,13 h 2,37h

4 h)

Indicatori economici

Valoare totala investitie, fara 697.210 lei 861.761 lei

Constructii + montaj, fara TVA

184.563,85 lei

297.720,94 lei

Cost investitie / kWp instalat

6.154,75 lei/kWp

8.491,93 lei/kWp

Cost investitie / kWh produs
anual

4,70 lei/kWh

5,64 lei/kWh

Costurile de operare si intretinere

Pe langa costurile initiale de investitie — CAPEX, analiza tehnico-economica va avea 1n vedere si
costurile de exploatare si intretinere — OPEX, acestea influentand costul total al investitiei pe durata sa
de exploatare.

In cazul sistemelor electrochimice de stocare, costurile de exploatare sunt generate in principal de
activitatile de mentenanta preventiva si corectivad, monitorizarea echipamentelor, verificarea periodica a
instalatiilor electrice, actualizarea si administrarea sistemelor BMS/EMS, verificarea sistemelor de
protectie si siguranta si, dupa caz, inlocuirea unor componente pe durata de viatd a investitiei.

Spre deosebire de instalatiile energetice care utilizeazd componente mecanice aflate permanent in

migcare, sistemele de stocare electrochimica prezintd un necesar relativ redus de mentenantd mecanica.
Totusi, caracterul static al echipamentelor nu elimina necesitatea verificarilor periodice ale instalatiilor
electrice si ale sistemelor de siguranta.

Activitatile uzuale de mentenanta vor avea in vedere, dupa caz:

inspectia vizuald a cabinetelor si verificarea integritatii acestora;

verificarea etanseitdtii, coroziunii si sistemelor de ventilatie/climatizare;

verificarea conexiunilor electrice si a aparatajului de protectie;

inspectia termografica a principalelor conexiuni si echipamente;
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o verificarea sistemului de legare la padmant;

o verificarea sistemelor BMS si EMS;

e analiza starii de incdrcare — SOC si a stdrii de sanatate — SOH;

o verificarea alarmelor si a jurnalelor de evenimente;

o verificarea sistemelor de detectie si protectie impotriva incendiului;

o actualizarea software/firmware, daca este necesara;

efectuarea interventiilor corective in cazul aparitiei unor defectiuni.
Costurile de operare si intretinere - OPEX

Costurile de operare si intretinere includ activititile de mentenantd preventivd si corectiva,
verificarea instalatiilor electrice, monitorizarea BMS/EMS, inspectiile termografice, verificarea
sistemelor de protectie si siguranta, precum si interventiile necesare mentinerii sistemului in conditii
normale de functionare.

Pentru faza Studiului de fezabilitate se adoptd urmatoarele valori orientative:
Scenariul I:

OPEX 1=1,20% x V_I/an

OPEX I =8.366,52 lei/an

OPEX 1,20 ani = 167.330,41 lei

unde V_I reprezintd valoarea fara TVA a investitiei de baza aferente Scenariului I.
Scenariul II:

OPEX I1=1,60% x V_II/an

OPEX II=13.788,18 lei/an

OPEX 11,20 ani = 275.763,60 lei

unde V_II reprezinta valoarea farda TVA a investitiei de baza aferente Scenariului II.
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Valoarea procentuald superioara adoptata pentru Scenariul II are In vedere prezenta componentelor
mobile, a actiondrilor electrice si a sistemelor de comanda aferente structurilor cu urmarire, care necesita
mentenantd, monitorizare si verificare periodica.

Concluzie

Cele doud scenarii sunt identice din punctul de vedere al capacitdtii de stocare si al arhitecturii
sistemului de conversie, diferenta principala fiind reprezentatd de solutia constructiva de sustinere a
modulelor fotovoltaice.

Scenariul I utilizeaza structuri metalice fixe, ancorate direct in teren, cu o putere instalata de 113,28
kWp, in timp ce Scenariul II utilizeaza structuri prevazute cu sisteme de urmarire a traiectoriei solare,
cu o putere instalatd de 101,48 kWp si o productie specifica superioard, obtinutd insd cu un nivel
investitional si cu cerinte de mentenantd mai ridicate.

Selectia scenariului recomandat va fi realizatd in urma analizei integrate a CAPEX, OPEX, costului

.....

exploatare, pe baza valorilor rezultate din Devizele generale aferente celor doua scenarii.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor

In vederea fundamentarii solutiei tehnico-economice propuse si a verificdrii conditiilor necesare
implementdrii investitiei, au fost analizate studiile de specialitate relevante pentru natura si amploarea
obiectivului, in conformitate cu prevederile HG nr. 907/2016, cu modificarile si completarile ulterioare.

Investitia analizata constd in realizarea unei centrale electrice fotovoltaice amplasate la sol, cu
capacitate de stocare a energiei electrice integrata, prin montarea modulelor fotovoltaice pe structuri
metalice de sustinere ancorate in teren si instalarea unor cabinete tehnice exterioare pentru sistemul de
stocare, impreund cu echipamentele electrice auxiliare aferente.

Prin natura sa, investitia nu presupune realizarea unor constructii civile de amploare sau a unor
fundatii grele, structurile de sustinere urmand a fi ancorate direct in teren, iar echipamentele de stocare
montate pe platforme locale amenajate, respectiv pe elemente prefabricate din beton, dimensionate si
detaliate la faza de Proiect Tehnic de Executie.

In raport cu aceste caracteristici, necesitatea studiilor de specialitate se prezinti dupa cum urmeaza.
Studiu topografic

Studiul topografic este necesar pentru stabilirea exacta a pozitiei cdmpului fotovoltaic si a sistemului
de stocare in interiorul amplasamentului si pentru corelarea acestora cu geometria reald a terenului.
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Ridicarea topograficd va permite:

¢ identificarea limitelor imobilului;

e determinarea cotelor terenului natural si a pantelor;

o stabilirea amplasamentului randurilor de module, al cabinetelor de stocare si al echipamentelor
de conversie;

o stabilirea traseelor de cabluri, a cdilor de acces si a imprejmuirii perimetrale;

e corelarea solutiei tehnice cu situatia cadastrala si cu geometria reala a terenului.

Documentatia topografica va fi intocmita in sistemul national de coordonate Stereografic 1970 si va
fi utilizata la fazele ulterioare de proiectare.

Studiu geotehnic

Studiul geotehnic este necesar pentru caracterizarea terenului de fundare si pentru stabilirea
conditiilor de fundare a structurilor de sustinere a modulelor fotovoltaice si a solutiei de rezemare a
cabinetelor de stocare.

Solicitarile transmise terenului sunt reduse si distribuite, fiind generate punctual, prin stlpii
structurilor de sustinere ancorati in teren, respectiv local, prin platformele de rezemare a cabinetelor de
stocare si a echipamentelor auxiliare.

Solutia conceptuald avutd in vedere pentru echipamentele de stocare constd in pregatirea si
compactarea terenului, realizarea unui strat granular compactat si montarea unor elemente prefabricate
din beton, fara realizarea unor fundatii masive.

Studiul va urmari stabilirea succesiunii si a grosimii straturilor de teren, a nivelului apei subterane, a
parametrilor fizico-mecanici necesari calculului, a adancimii de inghet si a presiunii conventionale de
calcul, in conformitate cu NP 074-2022, Eurocod 7 si standardele aferente in vigoare, proportional cu
natura si importanta lucrarilor.

La faza de Proiect Tehnic de Executie, concluziile studiului geotehnic vor fundamenta adancimea si
modul de fundare a structurilor de sustinere, alcdtuirea platformelor de rezemare si eventualele masuri
de imbunititire a terenului. In situatia in care verificirile efectuate sau caracteristicile echipamentelor
selectate vor evidentia necesitatea unor investigatii suplimentare, acestea vor fi realizate Tnainte de
definitivarea solutiei constructive.
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Studiu cadastral

Documentatia cadastrala, vizata de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara, este necesara pentru
confirmarea situatiei juridice si a configuratiei imobilului pe care se realizeaza investitia, in corelare cu
extrasul de carte funciara si cu planul de amplasament si delimitare a imobilului.

Documentatia pentru scoaterea terenului din circuitul agricol

Terenul pe care se realizeaza investitia este situat in extravilan si are categorie de folosinta agricola.
In consecinta, se va intocmi documentatia necesara scoaterii din circuitul agricol a suprafetei efectiv
ocupate de investitie, in conformitate cu prevederile Legii fondului funciar nr. 18/1991, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare, si cu legislatia subsecventa aplicabila.

Studiu hidrologic si/sau hidrogeologic

Pentru amplasamentul analizat nu au fost identificate, la nivelul informatiilor disponibile in aceasta
etapa, conditii hidrologice care sa impuna elaborarea unui studiu hidrologic distinct.

Terenul aferent amplasamentului prezinta o pantd redusd, iar evacuarea apelor meteorice se poate
realiza prin masuri uzuale de amenajare si drenaj local.

Investitia nu presupune:

e captari sau consum tehnologic de apa;
e evacuari de ape tehnologice;

e lucrari in albia unor cursuri de apa;

e lucrari hidrotehnice.

Prin urmare, nu se impune elaborarea unui studiu hidrologic sau hidrogeologic distinct la aceasta
etapa. Daca prin Certificatul de Urbanism, prin avizele autoritatilor competente sau prin investigatiile
ulterioare vor fi identificate conditii hidrogeologice particulare, necesitatea unui asemenea studiu va fi
reevaluata.

Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata

Un astfel de studiu este relevant in principal pentru obiectivele care includ cladiri si pentru care
trebuie analizate solutii alternative de asigurare a performantei energetice.

Investitia analizatd nu presupune realizarea unei cladiri incalzite sau climatizate In sensul
reglementarilor privind performanta energetica a cladirilor.
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Obiectivul constd in realizarea unei capacitati de producere a energiei electrice din sursd
regenerabild, cu sistem de stocare integrat, avand ca scop acoperirea consumului propriu al beneficiarului
si valorificarea eficientd a energiei produse, investitia reprezentand ea insasi o solutie bazata pe surse
regenerabile.

Prin urmare, nu se justifica elaborarea unui studiu distinct privind sistemele alternative de eficienta
ridicata.

Studiu de trafic si studiu de circulatie
Investitia nu genereaza fluxuri permanente de vehicule sau modificari ale circulatiei rutiere existente.

Centrala fotovoltaica si sistemul de stocare vor functiona automatizat, accesul la amplasament fiind
necesar numai pentru:

e executia lucrarilor, montajul si punerea in functiune a echipamentelor;
 verificari periodice;

o interventii de mentenanta si lucrari de curatare a panourilor.

In aceste conditii, impactul asupra traficului este nesemnificativ si nu este necesard elaborarea unui
studiu de trafic sau de circulatie.

Raport de diagnostic arheologic preliminar

Lucrarile de amenajare a terenului sunt de mica adancime, fiind asociate ancorarii structurilor de
sustinere, amplasarii cabinetelor si realizarii traseelor electrice.

La nivelul informatiilor disponibile in prezenta etapd nu au fost identificate elemente care sa impuna
elaborarea unui diagnostic arheologic preliminar.

In cazul in care prin Certificatul de Urbanism sau prin avizul autoritatii competente in domeniul
patrimoniului cultural se va solicita un asemenea studiu, acesta va fi elaborat in conformitate cu legislatia
aplicabila.

Studiu peisagistic

Investitia constd in echipamente tehnice cu regim redus de indltime, amplasate intr-o incintd
delimitata prin imprejmuire perimetrald, cu destinatie energetica.
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Investitia nu presupune amenajdri peisagistice complexe si nu modificd In mod semnificativ
caracterul functional al zonei.

In consecinta, nu se considerad necesara elaborarea unui studiu peisagistic distinct.
Studiu privind valoarea resursei culturale

Investitia nu presupune interventii asupra unor monumente istorice, ansambluri protejate sau
constructii cu valoare culturala.

In lipsa identificarii unor elemente de patrimoniu In zona direct afectatd de lucrari, nu se justifica
elaborarea unui studiu privind valoarea resursei culturale.

Eventualele conditiondri rezultate din Certificatul de Urbanism si din avizele autoritdtilor competente
vor fi respectate la fazele ulterioare.

Alte studii de specialitate

In functie de cerintele impuse prin Certificatul de Urbanism, precum si de avizele si acordurile emise
de autoritatile competente, pot deveni necesare studii suplimentare, precum:

e documentatii pentru obtinerea actului administrativ al autoritdtii competente pentru protectia
mediului;

o studii de solutie pentru racordarea la reteaua electrica de distributie;

e studii privind compatibilitatea cu infrastructura existenta;

 alte analize specifice naturii investitiei.

Acestea vor fi elaborate 1n etapele ulterioare de proiectare, in masura in care vor fi solicitate.
3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Pentru evaluarea perioadei de proiectare si executie a obiectivului de investitii au fost elaborate
grafice orientative, intocmite distinct pentru cele doud scenarii tehnico-economice analizate la sectiunea
3.2.

Duratele estimate au fost stabilite pe baza experientei in implementarea unor proiecte de naturd
similard, avand in vedere complexitatea lucrarilor de constructii-montaj, termenele uzuale ale procedurii
de achizitie publica, precum si termenele de livrare a modulelor fotovoltaice, a structurilor de sustinere
si a echipamentelor de conversie si stocare.

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
82| Page



PROJECT ENERGY

\NO PN ARIES

SCENARIUL |

Perioada evidentiata: 18LUNI
ACTIVITATE LILLLES Sy AT AN CBsERVATY 1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
PLAN EFECTIV | EFECTIVA |
Proiectare (PT + DE) 6 1 6
Organizare de santier, trasare si pregatire amplasamef 2 7 2
Aprovizionare echipamente PV si BESS/PCS 4 7 4
Fundatii si montaj structuri de sustinere panouri PV 3 8 3
Montaj panouri fotovoltaice 3 10 3
Montaj invertoare si tablouri electrice 2 1 2
Cablaje DC/AC, trasee cabluri si prizd de pdmant 4 10 4
Montaj echipamente BESS/PCS 3 12 3
Integrare electricd, protectii si comunicatii 2 14 2
Configurare BMS/EMS si sistem de monitorizare 1 16 1
Testarea instalatiei, probe si verificari 2 16 2
Punere in functiune 1 17 1
tia lucrarii 1 18 1

Figura 14. Grafic de realizare a investitiei — Scenariul I

SCENARIULII

Perioada evidentiata: 18 LUNI
ACTIVITATE LTI START DURATA OBSERVATII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
PLAN EFECTIV EFECTIVA

Proiectare (PT + DE) 6 1 6
Organizare de santier, trasare si pregatire amplasament 2 7 2
Aprovizionare echipamente PV si BESS/PCS 4 7 4
Fundatii si montaj structuri de sustinere panouri PV 3 8 3
Montaj panouri fotovoltaice 3 10 3
Montaj invertoare si tablouri electrice 2 11 2
Cablaje DC/AC, trasee cabluri si prizd de pdmant 4 10 4
Montaj echipamente BESS/PCS 3 12 3
Integrare electrica, protectii si comunicatii 2 14 2
Configurare BMS/EMS si sistem de monitorizare 1 16 1
Testarea instalatiei, probe si verificari 2 16 2
Punere in functiune 1 17 1
Receptia lucrarii 1 18 1

Figura 15. Grafic de realizare a investitiei — Scenariul II
Analiza graficelor de realizare

Graficele evidentiaza, pentru ambele scenarii, o perioada de proiectare si executie estimata la 18 luni,
din care 6 luni pentru proiectare (proiect tehnic si detalii de executie), in lunile 1-6, si 12 luni pentru
executia centralei electrice fotovoltaice si a sistemului de stocare, n lunile 7-18. Activitatile de executie
cuprind: organizarea de santier, trasarea si pregdtirea amplasamentului (2 luni); aprovizionarea
echipamentelor fotovoltaice si a sistemului de stocare (4 luni); fundatiile si montajul structurilor de
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sustinere a panourilor (3 luni); montajul panourilor fotovoltaice (3 luni); montajul invertorului si al
tablourilor electrice (2 luni); cablajele de curent continuu si alternativ, traseele de cabluri si priza de
pamant (4 luni); montajul echipamentelor de stocare (3 luni); integrarea electricd, protectiile si
comunicatiile (2 luni); configurarea BMS/EMS si a sistemului de monitorizare (1 lund); testarea
instalatiei, probele si verificdrile (2 luni); punerea in functiune (1 lund) si receptia lucrarii (1 lund),
etapele desfasurandu-se partial suprapus.

Solutia constructiva de sustinere a modulelor fotovoltaice nu influenteazd perioada totala de
proiectare si executie, structurile prevdzute cu sisteme de urmadrire a traiectoriei solare presupunand
operatiuni suplimentare de montaj, reglare si calibrare a actionarilor si senzorilor, care se Incadreaza Insa
in duratele prevazute pentru etapele corespunzatoare.

Perioada de proiectare si executie fiind identica in cele doua scenarii, aceasta nu constituie un criteriu
de diferentiere intre ele, alegerea solutiei optime urmand a fi fundamentatd pe ansamblul criteriilor
tehnico-economice prezentate la sectiunile 3.2 si 3.3 ale prezentului studiu.

4. Analiza fiecarui scenariu/optiuni tehnico-economice propuse

Analiza scenariilor tehnico-economice a fost realizatd in vederea identificarii solutiei optime pentru
realizarea obiectivului de investitii, prin evaluarea comparativa a acestora din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si al riscurilor.

In cadrul prezentului studiu au fost analizate urmatoarele scenarii, descrise la sectiunea 3.2 a
prezentului studiu:

e Scenariul I — centrala electrica fotovoltaica pe structuri de sustinere fixe, cu putere instalata de
113,28 kWp, cu sistem de stocare de 241 kWh si un invertor hibrid de 125 kW;

e Scenariul II — centrald electrica fotovoltaica pe structuri prevazute cu sisteme de urmarire a
traiectoriei solare, cu putere instalatd de 101,48 kWp, cu sistem de stocare de 241 kWh si un
invertor hibrid de 125 kW.

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Cadrul de analizd are la baza compararea a doua solutii tehnice cu aceeasi capacitate de stocare si
aceeasi arhitecturd electrica, dimensionate in raport cu consumul anual de referinta al beneficiarului,
diferentiate prin solutia constructiva de sustinere a modulelor fotovoltaice si, in consecinta, prin puterea
instalata a centralei, productia anuala de energie si nivelul investitional necesar.

Evaluarea scenariilor a fost realizata prin raportare la urmatoarele criterii principale:
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e corelarea productiei anuale estimate cu consumul anual de referinta al beneficiarului;
e productia specifica anuala si factorul de capacitate obtinute;

e corelarea profilului zilnic de productie cu profilul de consum al beneficiarului;

o gradul de complexitate tehnologica a solutiei constructive;

o fiabilitatea in exploatare, in functie de prezenta componentelor mobile si a sistemelor de
actionare;

o nivelul investitional necesar si costul specific raportat la puterea instalata si la energia produsa;
e costurile de operare si mentenantd (OPEX);

o suprafata de teren ocupata si conditiile de fundare necesare.

Perioada de referinta

Perioada de referinta utilizatd in analizd este de 20 de ani, valoare adoptata ca reper pentru centralele
electrice fotovoltaice de acest tip, corelatd cu durata de viatd a modulelor fotovoltaice si cu garantiile de
performanta acordate de producdtori. Pentru sistemul de stocare, durata efectiva de viatd utila va fi
confirmata prin fisa tehnicad a echipamentului selectat, la faza de proiectare tehnica si/sau de achizitie,
fiind avuta in vedere necesitatea Tnlocuirii acestuia in cadrul perioadei de referinta analizate.

Scenariul de referinta (fara proiect)

Scenariul de referinta este reprezentat de situatia actuald a beneficiarului, n care intregul necesar de
energie electrica aferent obiectivelor de infrastructurd publica este acoperit prin achizitia de energie din
reteaua publica de distributie, in lipsa unor capacititi locale de producere din surse regenerabile.

In aceastd configuratie se mentin dependenta totala fata de piata de energie electricd, expunerea
directa la fluctuatiile preturilor, imposibilitatea stabilizarii costurilor energetice pe termen mediu si lung,
precum si nivelul actual al emisiilor indirecte de gaze cu efect de serd asociate consumului de energie
electricd provenitd din mixul energetic national, aspecte detaliate la sectiunea 2.3 a prezentului studiu.

Diferentele constatate intre cele doud scenarii, In raport cu criteriile de analizd enumerate mai sus,
sunt detaliate comparativ la sectiunea 5.1 a prezentului studiu, unde este fundamentatd si selectia
scenariului optim recomandat.
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4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice

Analiza vulnerabilitatilor are rolul de a evalua riscurile potentiale care pot afecta performanta,
durabilitatea si siguranta investitiei In centrala electrica fotovoltaicd cu capacitate de stocare integrata,
amplasatd in comuna Mischii, judetul Dolj.

In conformitate cu principiile de proiectare durabild previzute in Legea nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii, precum si cu recomandarile metodologice din ISO 31000:2018 — Risk management —
Guidelines, prezenta analiza identificd factorii de risc naturali, antropici, tehnologici, climatici si
administrativi relevanti pentru investitia analizata, evalueaza probabilitatea si impactul asociat fiecaruia
si defineste masuri de preventie si adaptare.

Investitia cuprinde doud componente cu profiluri de expunere distincte. Instalatia de producere este
expusa direct actiunilor climatice pe o suprafatd extinsa, prin modulele fotovoltaice si structurile de
sustinere, fiind sensibila la incarcarile din vant si zapada, la grindind, la depunerile de praf si la variatiile
de temperatura. Capacitatea de stocare este constituitd din echipamente de tip cabinet exterior, cu grad
de protectie corespunzator conditiilor de mediu, montate pe platforme la nivelul solului, ceea ce reduce
expunerea la actiunile climatice directe, dar introduce riscuri specifice, proprii tehnologiei
electrochimice de stocare si componentelor sale de conversie si control. Analiza de fata este calibratd in
consecinta, tratand distinct cele doua categorii de riscuri.

a) Riscuri naturale
1. Vanturi si furtuni

Conform hartilor de zonare CR 1-1-4/2012, aplicabile amplasamentului din comuna Mischii,
presiunea de referintd a vantului este gb = 0,5 kPa (sectiunea 3.1). Structurile de sustinere a modulelor
fotovoltaice prezintd o suprafatd expusa actiunii vantului semnificativa, in timp ce echipamentele de
stocare, montate pe platforme la nivelul solului, au o suprafatd expusa redusa si un centru de greutate
coborat.

Masuri: dimensionarea structurilor de sustinere si a sistemului de fundare la presiunea de referinta a
vantului specifica amplasamentului, conform CR 1-1-4/2012, la faza de proiect tehnic; ancorarea
echipamentelor de stocare pe platforma de montaj, cu respectarea recomandarilor tehnice ale
producatorului privind solutiile de fixare pentru montaj exterior; verificarea periodica a sistemelor de
prindere a modulelor si a starii structurilor.
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2. Zapada/gheata

Conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul se incadreaza in zona cu incarcare caracteristica din zapada
sk =2,0 kN/m? (sectiunea 3.1).

Vulnerabilitate: Incarcarea din zdpada solicitd structural modulele fotovoltaice si structurile de
sustinere, iar acumuldrile de zapadd pe suprafata modulelor reduc temporar productia de energie.
Echipamentele de stocare, fiind structuri inchise, cu suprafatd superioara relativ redusd, sunt putin
vulnerabile la acest tip de solicitare; relevanta practicd se limiteazd la dimensionarea structurala a
carcaseli, asigurata prin proiectarea de fabricatie, si la eventuala acumulare de zapada sau gheata in zona
de ventilatie ori a usilor de acces.

Masuri: verificarea, la achizitie, a conformitdtii modulelor fotovoltaice cu solicitarile climatice
normate pentru zona de amplasament, respectiv a rezistentei mecanice de minimum 5400 Pa la incércare
din zdpadd; dimensionarea structurilor de sustinere la 1Incdrcarea caracteristica specifica
amplasamentului; adoptarea unui unghi de inclinare care favorizeaza alunecarea naturala a zapezii,
degajarea periodicd a acumularilor de zdpada din zona de acces si ventilatie a cabinetelor de stocare.

3. Seism

Conform P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza in zona caracterizata prin acceleratia seismica
de proiectare ag = 0,20 g si perioada de colt Tc = 1,0 s (sectiunea 3.1).

Vulnerabilitate: actiunea seismicd poate induce solicitdri la nivelul fundatiilor structurilor de
sustinere, al ancorajului echipamentelor de stocare pe platforma si la nivelul conexiunilor electrice, cu
risc de slabire a prinderilor mecanice.

Masuri: dimensionarea fundatiilor structurilor de sustinere si a ancorajului echipamentelor de stocare
la actiunea seismica specifica amplasamentului, la faza de proiect tehnic; utilizarea unor sisteme de
conectare electricd ce permit o marja de flexibilitate mecanica; verificarea conexiunilor, a prinderilor
modulelor si a ancorajelor dupa evenimente seismice semnificative.

4. Precipitatii intense si acumulari locale de apa

Conform analizei de la sectiunea 3.1, amplasamentul nu se situeaza Intr-o zond expusd unui risc
semnificativ de inundare, potrivit Planurilor de Management al Riscului la Inundatii.

Vulnerabilitate: independent de riscul de inundatie majora, echipamentele electrice ale sistemului de
stocare si ale sistemului de conversie prezintd o sensibilitate generald la umiditate si la eventuale
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acumulari locale de apa meteoricd, in absenta unui sistem de evacuare corespunzator a apelor la nivelul
platformei de montaj. Precipitatiile torentiale pot genera, de asemenea, eroziuni locale in jurul fundatiilor
structurilor de sustinere.

Masuri: realizarea platformei de montaj astfel incat sa asigure evacuarea corespunzatoare a apelor
meteorice; amenajarea amplasamentului cu asigurarea scurgerii dirijate a apelor pluviale; verificarea
periodica a etanseitdtii echipamentelor si a starii garniturilor; verificarea starii terenului in jurul
fundatiilor dupa episoade de precipitatii intense.

5. Grindina

Zona este expusd, in sezonul cald, fenomenelor de instabilitate atmosferica insotite de caderi de
grindina.

Vulnerabilitate: impactul grindinei poate produce microfisuri sau spargerea sticlei modulelor
fotovoltaice, cu reducerea productiei si, in timp, cu degradarea celulelor prin patrunderea umiditatii.

Masuri: selectarea unor module fotovoltaice testate la impact cu grindind conform standardelor
aplicabile; includerea riscului de grindind in polita de asigurare a obiectivului; verificarea vizuala a
modulelor dupa episoade de grindina si inlocuirea celor afectate.

6. Temperaturi extreme

Regimul climatic al comunei Mischii se incadreaza in climatul temperat-continental specific sud-
vestului Romaniet, cu veri calde si episoade frecvente de canicula (sectiunea 3.1).

Vulnerabilitate: temperaturile ridicate reduc randamentul de conversie al modulelor fotovoltaice si
al invertoarelor. In cazul sistemului de stocare, tehnologia electrochimica litiu-fier-fosfat prezinti o
sensibilitate cunoscuta la functionarea in afara intervalului de temperatura optim — temperaturile
ridicate accelereazd degradarea capacitatii utile si a numarului de cicluri de viatd, iar temperaturile
scazute reduc temporar puterea de Incdrcare/descarcare disponibild. Functionarea prelungitd la
temperaturi ridicate, in absenta unui management termic adecvat, poate creste riscul de aparitie a unui
eveniment termic necontrolat, desi probabilitatea acestuia este redusa la tehnologiile LiFePOsa,
considerate printre cele mai stabile termic disponibile comercial.

Masuri: selectarea unor module fotovoltaice cu coeficient de temperatura redus; asigurarea ventilarii
naturale a modulelor prin montaj pe structuri la sol, cu spatiu liber sub panouri; selectarea unui
echipament de stocare cu sistem de management termic activ sau pasiv, adecvat intervalului de
temperaturd al amplasamentului; verificarea, la achizitie, a intervalului de temperatura de functionare
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garantat de producator; integrarea BMS cu functii de limitare automata a puterii de Incarcare/descarcare
la temperaturi extreme si cu functii de detectie si alarmare.

7. Descarcari atmosferice si supratensiuni

Amplasamentul, fiind situat in zonad deschisd, extraviland, este expus riscului de descarcari
atmosferice directe sau induse.

Vulnerabilitate: o descarcare atmosferica poate genera supratensiuni tranzitorii cu potential de
deteriorare a echipamentelor electronice de conversie si control, respectiv a invertoarelor hibride, a EMS
si a BMS, precum si a modulelor fotovoltaice si a cablajului de curent continuu, care se desfasoara pe
suprafete extinse.

Masuri: instalatie de protectie Impotriva descarcarilor atmosferice si instalatie de legare la pdmant,
dimensionate conform reglementarilor tehnice aplicabile; montarea unor dispozitive de protectie la
supratensiune (SPD) pe circuitele de curent continuu si curent alternativ, conform IEC 61643; realizarea
buclelor de cablaj cu suprafatd minima, pentru limitarea supratensiunilor induse; verificarea periodica a
sistemului de impamantare.

b) Riscuri tehnologice
1. Incendiu / eveniment termic

Sistemele de stocare pe baza de baterii litiu-ion/LiFePOs prezinta un risc specific de incendiu, generat
de posibilitatea aparitiei unui eveniment termic necontrolat in interiorul celulelor, ca urmare a unor
defecte interne, a supraincarcarii, a unor deteriordri mecanice sau a functionarii n afara parametrilor
termici admisi. Un risc de incendiu, de natura electrica, este asociat si instalatiilor de curent continuu ale
campului fotovoltaic, prin arcuri electrice generate de conexiuni defectuoase sau de deteriorarea izolatiei
cablurilor.

Vulnerabilitate: un eveniment termic necontrolat la nivelul unui modul de baterii se poate propaga,
in absenta unor masuri de izolare adecvate, citre modulele adiacente; in cazul instalatiei fotovoltaice, un
arc electric nedetectat poate produce aprinderea materialelor combustibile din vecinatate, inclusiv a
vegetatiei de pe amplasament.

Masuri: utilizarea tehnologiei litiu-fier-fosfat (LFP), caracterizatd prin stabilitate termica ridicata;
integrarea BMS cu protectii la supraincarcare, supratensiune, scurtcircuit si supraincalzire; dotarea
echipamentelor de stocare cu sisteme de detectie a gazelor combustibile, fumului si temperaturii si, dupa
caz, cu sisteme de alarmare si stingere automata; utilizarea unor invertoare cu functii de detectie a arcului
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electric si de protectie la defect de izolatie; amplasarea cabinetelor de stocare la o distanta de siguranta
fata de alte constructii si de vegetatie, conform recomandarilor producétorului; intretinerea vegetatiei pe
amplasament; elaborarea unui plan de interventie specific, corelat cu Ordinul M.A.IL nr. 163/2007.

2. Defectiuni ale invertoarelor hibride, BMS si EMS

Componentele electronice de conversie si control — invertoarele hibride, sistemele de management
al bateriei si sistemul de management energetic — sunt supuse riscului de defectare, ca orice echipament
electronic complex.

Vulnerabilitate: o defectiune la nivelul unui invertor hibrid intrerupe atat productia aferenta
stringurilor conectate la acesta, cat si functionarea modulului de baterii asociat; o defectiune la nivelul
BMS poate compromite protectiile bateriei sau raportarea corectd a starii de sanatate a acesteia. Efectul
este limitat prin monitorizarea continud, alarmarea automatd si contractul de service cu timp de
interventie garantat.

Masuri: achizitia de echipamente certificate, cu garantie minima de 10 ani; respectarea conditiilor de
garantie si a programului de mentenantd al producatorului; monitorizarea continud a starii
echipamentelor prin EMS, cu alarmare automata la anomalii; asigurarea unui contract de service cu timp
de interventie garantat.

3. Degradarea performantelor componentelor de producere

Modulele fotovoltaice prezintd o degradare naturald a performantelor pe durata de exploatare, iar
depunerile de praf si murdarie reduc temporar productia.

Vulnerabilitate: degradarea peste limitele garantate sau aparitia unor defecte de tip microfisuri,
puncte fierbinti ori delaminare pot conduce la reducerea productiei anuale sub valorile estimate prin
prezentul studiu.

Masuri: selectarea unor module cu garantie liniard de performantd pe minimum 25 de ani;
monitorizarea productiei la nivel de invertor si, dupa caz, de string, cu identificarea rapida a abaterilor;
program periodic de curdtare a modulelor; verificari termografice periodice.
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¢) Riscuri antropice
1. Erori de operare si deficiente de mentenanta

Exploatarea necorespunzatoare a centralei fotovoltaice si a sistemului de stocare poate conduce la
reducerea performantei si a duratei de viata utile a echipamentelor.

Vulnerabilitate: nerespectarea conditiilor de operare specificate de producdtor sau neglijarea
verificarilor periodice poate conduce la reducerea productiei si a capacitatii utile de stocare, la cresterea
riscului de incidente si la scurtarea duratei de viata a investitiei.

Masuri: elaborarea unor proceduri standardizate de operare si mentenantd, specifice echipamentelor
selectate; monitorizarea continud a parametrilor de functionare prin EMS/BMS, cu alarmare automatad la
depasirea parametrilor critici; instruirea personalului tehnic implicat; incheierea unui contract de operare
si mentenanta cu un operator specializat.

2. Furt/vandalism/acces neautorizat

Componentele centralei fotovoltaice si ale sistemului de stocare au o valoare economica ridicata, iar
amplasarea acestora intr-o zona extravilana determina o expunere reald la riscul de furt sau vandalizare,
cu atat mai mult cu cat modulele fotovoltaice sunt dispuse pe o suprafatd extinsa.

Vulnerabilitate: sustragerea sau deteriorarea deliberatd a modulelor, a cablurilor sau a
echipamentelor poate conduce la pierderi materiale semnificative si la Intreruperea functionarii
investitiei pe o perioadad indelungata.

Masuri: realizarea imprejmuirii perimetrale a incintei si asigurarea controlului accesului; instalatie
de iluminat perimetral; implementarea unui sistem de supraveghere video cu detectie de intruziune si
alarmare; utilizarea unor sisteme de prindere antifurt pentru module si a unor echipamente cu sisteme de
inchidere securizatd; monitorizarea prin EMS a disparitiei productiei pe stringuri, ca indicator de
sustragere; incheierea unor polite de asigurare care sa acopere riscurile de furt si vandalism.

3. Activitati desfasurate in vecinitate
Amplasamentul este situat intr-o zona cu caracter predominant agricol.

Vulnerabilitate: lucrarile agricole din vecinatate pot genera depuneri de praf pe suprafata modulelor,
iar eventualele arderi de vegetatie necontrolate pot constitui o sursa de risc pentru instalatie.
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Masuri: mentinerea unei zone degajate de vegetatie in interiorul incintei si pe perimetrul acesteia;
program de curdtare a modulelor corelat cu perioadele de lucrari agricole; informarea proprietarilor
terenurilor Tnvecinate cu privire la existenta obiectivului energetic.

d) Riscuri tehnologice specifice conectivitatii
1. Perturbari din reteaua electrica

Instalatia, racordatd la reteaua electrica de distributie, este expusa fluctuatiilor de tensiune si
frecventa si supratensiunilor tranzitorii provenite din retea.

Vulnerabilitate: aceste perturbari pot conduce la deconectari repetate ale invertoarelor hibride, cu
pierderi de productie, si la solicitari suplimentare asupra componentelor electronice.

Masuri: utilizarea unor invertoare certificate conform Codului Tehnic al Retelei si normelor tehnice
ANRE aplicabile; integrarea functiilor de protectie anti-insularizare; dispozitive de protectie la
supratensiune pe circuitele de curent continuu si curent alternativ; verificarea periodicd a sistemului de
impamantare.

2. Limitarea injectiei in retea

Functionarea instalatiei presupune respectarea permanentd a conditiilor stabilite prin avizul tehnic
de racordare privind puterea evacuata in retea.

Vulnerabilitate: o defectiune a sistemului de management dinamic al puterii sau o parametrizare
necorespunzatoare a acestuia poate conduce la depasirea puterii aprobate pentru evacuare, cu consecinte
asupra conformitatii instalatiei fatd de conditiile de racordare.

Masuri: verificarea functiondrii sistemului de management dinamic al puterii la punerea in functiune
si periodic in exploatare; configurarea unor praguri de sigurantd in EMS; jurnalizarea fluxurilor de
energie in punctul de delimitare, cu posibilitatea verificarii ulterioare.

3. Comunicatii si securitate cibernetica

Sistemele de management energetic (EMS) si de management al bateriei (BMS) presupun, de regula,
functii de monitorizare si, dupa caz, de operare la distanta, prin conexiune la retele de comunicatii.

Vulnerabilitate: o eventuald compromitere a securitatii cibernetice a sistemului de monitorizare si
control poate afecta integritatea datelor de operare, poate permite accesul neautorizat la functiile de
comanda ale instalatiei sau poate intrerupe raportarea corecta a parametrilor de functionare necesari
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pentru verificarea indicatorilor asumati prin prezentul studiu, inclusiv a celor privind provenienta
energiei stocate si gradul de autoconsum.

Masuri: utilizarea unor protocoale de comunicatie securizate pentru interfata EMS/BMS;
restrictionarea accesului la distanta prin autentificare securizat; actualizarea periodica a firmware-ului
echipamentelor, conform recomandarilor producétorului; segregarea retelei de monitorizare a instalatiei
fata de alte retele informatice ale beneficiarului.

e) Riscuri administrative

1. Neconformitate legislativa si fata de conditiile de finantare

] b

Investitia este supusa unui cadru legislativ specific — reglementarile ANRE aplicabile capacitatilor
de producere si de stocare, legislatia privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, legislatia
privind achizitiile publice si conditiile programului de finantare — a carui nerespectare poate conduce
la Intarzieri, la neeligibilitatea cheltuielilor sau la sanctiuni.

Vulnerabilitate: nerespectarea conditiilor tehnice minime asumate, a raportului de dimensionare
pentru autoconsum, a conditiilor privind provenienta energiei stocate sau a termenului de finalizare a
investitiei, inclusiv punerea in functiune, poate conduce la respingerea sau la recuperarea ajutorului
public nerambursabil.

Masuri: implicarea, In echipa de elaborare a documentatiei, a personalului autorizat ANRE 1n
domeniul instalatiilor electrice; mentinerea documentatiei tehnice actualizate; obtinerea in timp util a
avizului tehnic de racordare, a actului administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului
si a aprobdrii de scoatere din circuitul agricol; parametrizarea EMS astfel incat sa asigure respectarea
permanenta a conditiilor asumate; monitorizarea permanentd a graficului de implementare in raport cu
termenele obligatorii.

2. Intarzieri in obtinerea avizelor si in procedurile de achizitie

Realizarea investitiei este conditionatd de obtinerea unor avize si acorduri si de parcurgerea
procedurilor de achizitie publica.

Vulnerabilitate: intarzierile In obtinerea avizului tehnic de racordare, a actului de mediu sau a
aprobarii de scoatere din circuitul agricol, precum si eventualele contestatii in procedurile de achizitie,
pot afecta respectarea graficului de implementare.
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Masuri: demararea timpurie a demersurilor pentru obtinerea avizelor; elaborarea unei documentatii
de atribuire clare, fara elemente restrictive; prevederea unor marje de timp in graficul de implementare.

f) Riscuri climatice (pe termen mediu si lung)
1. Intensificarea valurilor de cialdura si a fenomenelor meteorologice extreme

Proiectiile climatice indicd o tendintd de crestere a temperaturilor medii in Roménia si de
intensificare a fenomenelor meteorologice extreme — valuri de cédldurd prelungite, precipitatii
abundente, rafale de vant si episoade de grindina.

Vulnerabilitate: aceasta tendintd amplifica, pe termen mediu si lung, riscurile deja identificate la
punctele a)l, a)4, a)5 si a)6 — solicitari suplimentare asupra structurilor de sustinere si a sistemului de
evacuare a apelor, accentuarea riscului de functionare a sistemului de stocare peste intervalul optim de
temperaturd, reducerea randamentului de conversie al modulelor si al invertoarelor in perioadele de
canicula, precum si cresterea frecventei evenimentelor cu grindina.

Masuri: adoptarea unor coeficienti de sigurantd adecvati la dimensionarea structurilor, a fundatiilor
si a sistemului de drenaj; selectarea unor module cu coeficient de temperaturd redus si a unor
echipamente de stocare cu sistem de management termic dimensionat cu marjd de sigurantd adecvata
tendintei climatice pe termen lung; monitorizarea continud prin BMS/EMS; includerea riscurilor
climatice in politele de asigurare.

2. Modificarea regimului de radiatie solara
Variabilitatea interanuald a radiatiei solare influenteaza direct productia de energie a instalatiei.

Vulnerabilitate: abaterile fatd de valorile medii multianuale utilizate in simulare pot conduce la
variatii ale productiei anuale, cu efect asupra indicatorilor economici ai investitiei. Valoarea abaterii
standard a productiei, rezultatd din simulare, indicd amplitudinea acestei variabilitati.

Masuri: dimensionarea investitiei pe baza unor valori medii multianuale provenite din baze de date
consacrate; adoptarea unei marje de sigurantd n analiza economica; monitorizarea productiei efective si
compararea acesteia cu valorile estimate.
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Nr. crt. Categoria Factor de risc Probabilitate Impact Nivel de
risc
1 Natural Vanturi si furtuni Medie Mediu Mediu
2 Natural Zapada/gheata Redusa Scazut Scazut
3 Natural Seism Redusa Mediu ScaZl!t—
Mediu
4 Natural Precipitatii intense / ?cumularl Medic Mediu Mediu
locale de apa
5 Natural Grindina Medie Mediu Mediu
o . S . Mediu—
6 Natural/Climatic Temperaturi extreme Ridicata Mediu . 1.
Ridicat
Descarcari atmosferice si
7 Natural eocateart a m(?s f?rlCe ¥ Medie Mediu Mediu
supratensiuni
8 Tehnologic Incendiu / eveniment termic Redusa Ridicat Mediu
. Defectiuni invert / BMS / . .
9 Tehnologic cleciiunt fvertoate Medie Mediu Mediu
EMS
. Degradarea performantelor . . Scazut—
10 Tehnol ’ Med S t
CHnologte modulelor fotovoltaice edie cazu Mediu
11 Antropic Erori de operare si mentenanta Medie Mediu Mediu
. Furt / vandalism / . o Mediu—
12 Antropic urt 7 vanda ls.m acees Medie Ridicat .e .1u
neautorizat Ridicat
Activitati desfa te 1 Scazut—
13 Antropic S .ef SO Medie Scazut caz‘f
vecindtate Mediu
14 Tehnologic Perturbéri din reteaua electrica Medie Mediu Mediu
Scazut-
15 Tehnologic Limitarea injectiei in retea Redusa Mediu caz‘f
’ ’ Mediu
16 Tehnologic Comuni.ca‘gii s S evcuritate Redusa Mediu Scﬁzlft—
cibernetica Mediu
formitate legislativa
17 Administrativ Necon 01er1'1 ate legislativa/ Redusa Ridicat Mediu
conditii de finantare
18 Administrativ Intarzieri in avizare si achizitii Medie Mediu Mediu
Intensifi fi 1 Mediu—
19 Climatic ntensificarea fonomenelor | poyoa | Medin | e
meteorologice extreme Ridicat
20 Climatic Variabilitatea regimului de Ridicati | Scazut | Mediu
radiatie solara

Concluzii privind analiza vulnerabilitatilor

Analiza de risc efectuata pentru centrala electricd fotovoltaica cu capacitate de stocare integrata din
comuna Mischii evidentiaza un profil de risc, in ansamblu, moderat, specific investitiilor de acest tip.
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Componenta de producere este expusa in principal riscurilor climatice care actioneaza asupra unei
suprafete extinse — vant, grindind, temperaturi ridicate — si riscului de furt sau vandalism, determinat
de amplasarea 1n extravilan si de valoarea economicd a modulelor. Componenta de stocare, prin
caracterul compact si gradul de protectie al cabinetelor, este mai putin expusa actiunilor climatice
directe, riscurile relevante fiind cele specifice tehnologiei electrochimice — sensibilitatea la
temperaturi extreme si riscul termic asociat bateriilor — si cele asociate componentelor electronice de
conversie si control, inclusiv securitatea comunicatiilor.

Impactul defectiunilor la nivelul echipamentelor de conversie este limitat prin monitorizarea
continud a instalatiei, alarmarea automata si asigurarea unui contract de service cu timp de interventie
garantat.

Riscurile antropice cele mai relevante raman cele asociate furtului si vandalismului, gestionabile
prin imprejmuirea perimetrald, iluminatul de securitate, supravegherea video si asigurarea obiectivului.

Schimbarile climatice actioneazd predominant prin intensificarea riscului termic si a fenomenelor
meteorologice extreme, factori avuti in vedere la selectia echipamentelor, la dimensionarea structurilor
si a sistemului de management termic.

Prin implementarea unui set coerent de masuri tehnice (echipamente certificate, tehnologie LFP,
BMS/EMS, sisteme de protectie si detectie, imprejmuire si supraveghere), operationale (proceduri de
mentenantd, monitorizare continud, curatarea periodica a modulelor) si administrative (respectarea
cadrului legislativ, obtinerea in timp util a avizelor, asigurari), nivelul global de risc al investitiei poate
fi mentinut la un nivel acceptabil pe intreaga durata de exploatare.

4.3.Situatia utilitatilor si analiza de consum

Situatia utilitatilor existente

In conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
publice, analiza situatiei utilitatilor constituie o etapd esentiald in fundamentarea solutiei tehnice
adoptate. Aceasta vizeaza identificarea infrastructurii edilitare existente, evaluarea necesitatii de relocare
sau protejare a retelelor, precum si determinarea necesarului de utilitati pentru exploatarea obiectivului.

Amplasamentul analizat este situat in extravilanul comunei Mischii, judetul Dolj, tarlaua 40, intr-
0 zoni cu caracter predominant agricol. In proximitatea terenului se regasesc retele publice de distributie
a energiei electrice, fapt care permite asigurarea conditiilor tehnice necesare racordarii viitoarei
capacitati de producere la Sistemul Electroenergetic National. La nivelul amplasamentului propriu-zis
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nu au fost identificate retele edilitare care sa impuna lucrari de relocare sau protejare, asa cum s-a aratat
la sectiunea 3.1 a prezentului studiu.

Retea electricd — investitia presupune realizarea unei capacitati noi de producere a energiei
electrice, cu sistem de stocare integrat, care va fi racordati la reteaua electrica de distributie. In
acest sens se va solicita operatorului de distributie emiterea Avizului Tehnic de Racordare, solutia
de racordare, punctul de delimitare, schema de mésura si protectiile aferente urmand a fi stabilite
de acesta, cu respectarea reglementarilor ANRE aplicabile.

Retea de alimentare cu apa — nu este necesara pentru functionarea investitiei.
Retea de canalizare — nu este necesara pentru functionarea investitiei.

Retea de telecomunicatii — conectivitatea necesara monitorizarii instalatiei poate fi asigurata
prin solutii mobile (router GSM/4G/5G cu SIM de date), fara necesitatea realizarii unor retele
fixe.

Retea de gaze naturale si alte utilitati termice — nu sunt necesare pentru functionarea investitiei.

Nu au fost identificate retele edilitare majore (conducte magistrale de gaze, aductiuni de apa sub

presiune, retele de canalizare principale sau cabluri subterane de 1naltd tensiune) pe amplasamentul

destinat investitiei. In consecintd, nu sunt necesare lucriri de relocare sau protejare a unor utilitati
edilitare, amplasamentul fiind liber de sarcini edilitare semnificative. Eventualele retele identificate
ulterior, la fata locului, vor fi protejate prin respectarea distantelor de sigurantd si a prevederilor
Normativului NP 133/2013.

Necesitatea de utilitati pentru investitie

Investitia constituie o capacitate de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu sistem

de stocare integrat, destinata acoperirii consumului propriu al beneficiarului, si nu o instalatie cu consum

tehnologic semnificativ.

Utilitatea principala relevantd pentru investitie este energia electrica, necesara pentru:

consumul propriu tehnologic al instalatiei (functionarea in regim de veghe a invertoarelor hibride,
a sistemelor de management al bateriei — BMS — si a sistemului de management energetic —
EMS —, precum si consumul propriu de climatizare/ventilatie al cabinetelor de stocare, dupa
caz),

functionarea sistemelor de monitorizare, a sistemului de management dinamic al puterii si a
echipamentelor de comunicatii asociate;

functionarea instalatiei de iluminat perimetral si a sistemelor de securitate ale incintei.

Acest consum propriu tehnologic este redus si va fi acoperit, cu prioritate, din productia instantanee

a centralei fotovoltaice sau din energia stocatd, ponderea sa in bilantul energetic al investitiei fiind
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nesemnificativd din punct de vedere economic; valoarea exacta va fi confirmata prin fisele tehnice ale
echipamentelor efectiv selectate.

in ceea ce priveste celelalte utilititi:

apa — investitia nu necesitd racord la o retea de alimentare cu apa si nu presupune consum
tehnologic permanent de apd; apa necesara operatiunilor periodice de curdtare a modulelor
fotovoltaice va fi asigurata prin mijloace mobile, in cantitati reduse;

telecomunicatiile — sunt necesare pentru monitorizarea si exploatarea sistemului de
management energetic, fiind asigurate prin solutii independente (router GSM/4G/5G cu SIM de
date) sau prin retea de internet locala, daca este disponibila;

gazele naturale si alte utilitati termice — nu sunt necesare.

Prin urmare, necesarul de utilitdti pentru investitie se limiteaza la racordarea instalatiei la reteaua

electricd de distributie si la asigurarea unei conexiuni de telecomunicatii pentru monitorizarea sistemului
de management energetic.

Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Pentru realizarea si functionarea investitiei in conditii optime, se propun urmatoarele solutii:

racordarea instalatiei la reteaua electricd de distributie, pe baza solutiei stabilite prin Avizul
Tehnic de Racordare emis de operatorul de distributie, documentatia tehnica aferenta instalatiei
de racordare urmand a fi elaboratd la faza de Proiect Tehnic de Executie si supusa avizarii
conform procedurilor aplicabile;

implementarea unei scheme de contorizare distincte, care sa permitd evidentierea separatd a
productiei centralei fotovoltaice, a energiei Incarcate si descarcate din sistemul de stocare, a
consumului propriu si, dupa caz, a energiei schimbate cu reteaua;

integrarea sistemului de management dinamic al puterii, care plafoneaza automat injectia in retea
la valoarea aprobata prin avizul tehnic de racordare;

asigurarea comunicatiei de date prin utilizarea unui sistem autonom (router GSM/4G/5G cu SIM
de date sau internet local), necesar pentru monitorizarea in timp real si transmiterea parametrilor
de functionare;

realizarea instalatiei de legare la pamant si a instalatiei de protectie Tmpotriva descarcarilor
atmosferice, dimensionate conform reglementarilor tehnice aplicabile.
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Realizarea unei capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cu sistem de
stocare integrat, contribuie la acoperirea consumului propriu al autoritatii administratiei publice locale
din productie proprie si la utilizarea eficientd a energiei produse, prin deplasarea temporald a acesteia
din perioadele cu productie excedentara catre intervalele in care consumul beneficiarului nu poate fi
acoperit direct din productia fotovoltaica. Investitia este conceputd astfel incat sa asigure o exploatare
eficienta, cu interventii constructive limitate asupra amplasamentului, un necesar redus de mentenanta
si un impact redus asupra factorilor de mediu.

Analiza sustenabilitétii este realizata si in raport cu obligatiile pe care beneficiarul si le asuma pe
intreaga perioadd de monitorizare ex-post a proiectului, respectiv cinci ani de la data punerii n functiune
— perioadd pe parcursul cdreia investitia trebuie mentinutd in functiune, fard modificarea sau
instrainarea imobilului pe care este implementata, cu permiterea accesului reprezentantilor finantatorului
pentru verificdri si pentru colectarea datelor privind energia electrica produsa si, dupa caz, livrata in
retea.

a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Investitia are un impact social pozitiv prin acoperirea unei parti semnificative a consumului de
energie electricd al infrastructurii publice locale din productie proprie din surse regenerabile si prin
reducerea dependentei beneficiarului de energia achizitionata din retea. Prin implementarea proiectului
se urmareste: producerea locala a energiei electrice din sursa solard; cresterea gradului de autoconsum
al energiei regenerabile produse; reducerea cantitatii de energie electrica preluate din retea, inclusiv in
perioadele fard productie fotovoltaicd; reducerea cheltuielilor bugetare cu energia electricd;
imbundtatirea predictibilitatii consumului energetic al beneficiarului; reducerea expunerii la variatiile
costurilor energiei electrice.

Investitia nu genereaza efecte negative asupra comunitdtii locale si nu presupune relocari,
exproprieri sau modificari semnificative ale utilizarii terenului, in afara scoaterii din circuitul agricol a
suprafetei efectiv ocupate. Implementarea proiectului se va realiza cu respectarea principiilor privind
egalitatea de sanse, nediscriminarea si accesul egal la oportunitdti, atat in procedurile de achizitie —
documentatia tehnica nu indica marci comerciale, producatori sau modele specifice de echipamente —,
cat si in activitatile de implementare si exploatare. Prin natura obiectivului, investitia nu produce un
impact negativ asupra valorilor culturale sau asupra identitatii locale.
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b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Faza de realizare

Pe durata executiei vor fi implicate temporar echipe specializate pentru: pregatirea si amenajarea
amplasamentului; realizarea imprejmuirii perimetrale; montarea structurilor de sustinere si fundarea
acestora; montarea modulelor fotovoltaice; realizarea platformelor si montarea cabinetelor de stocare si
a invertoarelor hibride; realizarea instalatiilor electrice de curent continuu si curent alternativ; instalarea
sistemelor BMS/EMS, a sistemului de management dinamic al puterii si a sistemelor de comunicatie;
realizarea instalatiei de legare la pamant si a instalatiei de protectie Impotriva descarcarilor atmosferice;
efectuarea probelor, testelor si punerea in functiune.

Se estimeaza o mobilizare medie de aproximativ 8-12 persoane, in functie de scenariul tehnic
adoptat si de etapa lucrarilor, pe o durata de executie estimata la 8-12 saptdmani calendaristice. Numarul
efectiv de persoane va fi stabilit de executant in functie de tehnologia de montaj, graficul de executie si
solutia tehnica definitiva.

Faza de operare

Instalatia va functiona in regim predominant automatizat, prin intermediul sistemelor BMS si EMS
descrise la sectiunea 3.2. Nu se estimeaza necesitatea crearii unor locuri de muncd permanente dedicate
exclusiv functiondrii acesteia. Activitdtile de exploatare si mentenantd — verificari periodice ale
structurilor si conexiunilor, curatarea modulelor fotovoltaice, verificari termografice, mentenantd
preventivd a echipamentelor de conversie si stocare — vor fi realizate periodic de personal tehnic
specializat, propriu sau contractat, In conformitate cu cerintele producatorilor si cu programul de
mentenantd, fiind necesara, in mod uzual, interventia unui numar redus de persoane.

¢) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv asupra biodiversitatii si siturilor protejate
Impactul asupra mediului este redus, atit in perioada de realizare, cat si in perioada de exploatare.

In perioada de executie pot apirea temporar: emisii de praf si zgomot asociate lucririlor de
amenajare, fundare si montaj; trafic local generat de transportul echipamentelor; cantitati reduse de
deseuri rezultate din ambalaje, cabluri si materiale auxiliare. Aceste efecte sunt temporare si locale si
vor fi gestionate prin masurile uzuale de organizare a santierului si prin colectarea selectiva si predarea
deseurilor catre operatori autorizati.

In perioada de exploatare, in conditii normale de functionare, instalatia nu genereaza emisii directe
in aer, apd sau sol, nu necesitd utilizarea combustibililor, nu genereazd ape uzate tehnologice si nu
presupune consum tehnologic permanent de apd. Producerea energiei electrice din sursa solard
determind, dimpotriva, evitarea unor emisii de gaze cu efect de serd, cuantificate prin indicatorii
prezentului studiu. Echipamentele de stocare vor fi prevazute cu sisteme de monitorizare si protectie
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specifice tehnologiei electrochimice, inclusiv BMS si sisteme de detectie si alarmare. La sfarsitul duratei
de viata, modulele fotovoltaice, bateriile si celelalte echipamente electrice vor fi colectate, tratate,
valorificate si reciclate conform legislatiei aplicabile, respectiv Regulamentul (UE) 2023/1542 privind
bateriile si deseurile de baterii si legislatia privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

O analiza detaliata a conformitatii investitiei cu principiul ,,de a nu prejudicia iIn mod semnificativ”
(DNSH), realizata punctual in raport cu toate cele sase obiective de mediu prevazute de Regulamentul
(UE) 2020/852, este prezentatd la punctul e) al prezentei sectiuni; concluziile acelei analize sustin
caracterul sustenabil al investitiei din perspectiva de mediu.

Investitia ocupa o suprafata de aproximativ 4.500 mp din totalul de 23.583 mp al imobilului, fara
necesitatea ocupdrii unor terenuri suplimentare. Incadrarea amplasamentului in raport cu arii naturale
protejate sau situri Natura 2000 va fi confirmata prin documentatiile si procedurile de mediu aplicabile
investitiei.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic

Investitia este compatibila cu caracterul zonei si cu prevederile documentatiilor de urbanism
aplicabile si nu determind modificari semnificative ale contextului natural si antropic existent. Modulele
fotovoltaice, echipamentele de conversie si cabinetele de stocare vor ocupa o parte din suprafata
imobilului, restul terenului ramanand neafectat.

Solutia constructivd presupune interventii locale asupra terenului, limitate in principal la:
pregatirea si nivelarea suprafetei; ancorarea sau fundarea structurilor de sustinere; realizarea
platformelor de rezemare a cabinetelor de stocare; realizarea traseelor electrice, a Tmprejmuirii
perimetrale si a instalatiilor auxiliare. Nu sunt necesare constructii civile de amploare si nici modificari
majore ale reliefului sau ale configuratiei terenului.

Din punct de vedere vizual, echipamentele au caracter tehnic si un regim redus de inaltime, iar
amplasarea in extravilan, Intr-o zond cu caracter agricol, limiteaza impactul asupra zonelor locuite. Prin
urmare, impactul asupra peisajului, infrastructurii si utilizarii terenului este apreciat ca fiind redus si
localizat.

e) Respectarea principiului ,,Do No Significant Harm” (DNSH)

Cadrul legal si metodologic

Principiul de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ’ (Do No Significant Harm — DNSH) este
consacrat la articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si al Consiliului
privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile, denumit in continuare ,,Regulamentul
privind taxonomia”, fiind una dintre conditiile cumulative pentru calificarea unei activitati economice
drept durabila din punct de vedere al mediului, alaturi de contributia substantiala la cel putin unul dintre
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cele sase obiective de mediu, respectarea garantiilor minime si conformitatea cu criteriile tehnice de
examinare.

Investitia analizatd cuprinde doua activitati economice acoperite de criteriile tehnice de examinare
stabilite prin Regulamentul delegat (UE) 2021/2139 al Comisiei, anexa I: producerea energiei electrice
cu ajutorul tehnologiei fotovoltaice solare (sectiunea 4.1) si stocarea energiei electrice (sectiunea 4.10).
Prima contribuie substantial la obiectivul de atenuare a schimbarilor climatice prin producerea de energie
electricd fara emisii directe, iar a doua este calificatd drept activitate de facilitare, in sensul art. 10 alin.
(1) lit. (i) din Regulamentul privind taxonomia, contribuind la integrarea si valorificarea eficienta a
productiei de energie electricd din surse regenerabile prin reducerea decalajului temporal dintre
producere si consum.

Analiza care urmeaza este structurata in raport cu cele sase obiective de mediu prevazute la art. 9
din Regulamentul (UE) 2020/852 si utilizeaza criteriile tehnice de examinare specifice sectiunilor 4.1 si
4.10, inclusiv trimiterile relevante la apendicele anexei I la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139, in
masura 1n care acestea sunt aplicabile activitdtilor analizate.

Prezenta evaluare se raporteaza exclusiv la caracteristicile tehnice ale investitiei astfel cum sunt
definite la stadiul actual al proiectarii — Studiu de fezabilitate — fara a anticipa elemente care urmeaza a
fi stabilite la fazele ulterioare de proiectare sau prin documentatiile specifice de reglementare in
domeniul protectiei mediului.

1. Atenuarea schimbarilor climatice

Investitia contribuie substantial la obiectivul de atenuare a schimbarilor climatice prin producerea
de energie electrica din sursa solara, activitate care nu genereaza emisii directe de gaze cu efect de sera,
si prin inlocuirea unei parti din energia electrica preluatd din retea, provenitd partial din surse
conventionale.

Capacitatea de stocare integrata permite decuplarea temporala dintre momentul producerii energiei
electrice si momentul utilizarii acesteia, reducand att cantitatea de energie regenerabild care ar ramane
nevalorificatd in intervalele de productie excedentara, cat si necesarul de energie preluatd din retea in
intervalele in care productia fotovoltaica este redusa sau inexistenta.

Instalatia functioneaza in regim ,,in spatele contorului” (behind-the-meter), energia stocata
provenind in proportie de 100% din instalatia proprie de producere din sursa solara, iar intreaga productie
fiind destinatd acoperirii consumului propriu al beneficiarului.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd asociatd implementdrii investitiei este cuantificata
prin indicatorii specifici prevazuti in cadrul prezentului studiu.
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2. Adaptarea la schimbarile climatice

Conform criteriilor generice aferente principiului DNSH privind adaptarea la schimbarile
climatice, prevazute in Apendicele A la anexa I a Regulamentului delegat (UE) 2021/2139, activitatea
trebuie sa faca obiectul unei evaluari a riscurilor climatice fizice relevante pentru amplasament,
proportionald cu durata de viatd preconizatd a investitiei, precum si a masurilor necesare pentru
gestionarea acestora.

Evaluarea riscurilor relevante pentru amplasament este realizata in cadrul sectiunilor 3.1 s14.2 ale
prezentului studiu, unde sunt analizate conditiile climatice si geofizice aplicabile, inclusiv incarcarea din
zapada, presiunea de referinta a vantului, adancimea de inghet a solului, hazardul seismic, riscul de
alunecari de teren, riscul de inundatii, expunerea la grindind si la temperaturi extreme.

Pe baza informatiilor disponibile la nivelul Studiului de fezabilitate, amplasamentul nu prezinta o
expunere semnificativa la riscurile fizice analizate care sd impiedice realizarea investitiei.

Solutiile tehnice avute In vedere — structuri de sustinere dimensionate la incarcarile din vant si
zapada specifice amplasamentului, module fotovoltaice cu rezistenta mecanica ridicata, sistem de stocare
de tip cabinet exterior cu grad de protectie corespunzator conditiilor de mediu, amplasat pe solutie de
rezemare de tip dald/platforma prefabricatd din beton, cu sistem de management termic — sunt adecvate,
la nivel conceptual, conditiilor locale. Solutiile constructive definitive de fundare, rezemare, fixare si
ancorare vor fi stabilite la faza Proiectului Tehnic de Executie, in functie de concluziile studiului
geotehnic si de caracteristicile efective ale echipamentelor selectate.

Investitia nu este de naturd sd determine cresterea expunerii la riscuri climatice a persoanelor,
activelor sau infrastructurilor aflate in vecindtate.

3. Utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine

Pentru activitatea de producere a energiei electrice cu ajutorul tehnologiei fotovoltaice solare,
criteriul tehnic de examinare aferent obiectivului privind resursele de apa este indicat ca neaplicabil.

In cazul activititii de stocare a energiei electrice, criteriile specifice privind resursele de apa sunt
relevante 1n principal pentru instalatiile de stocare hidroenergetica prin pompare, pentru care pot exista
interactiuni directe cu corpurile de apd. Investitia analizatd constd intr-un sistem electrochimic de
stocare, si nu intr-o instalatie de stocare hidroenergetica prin pompare, astfel incét criteriile respective
nu sunt aplicabile configuratiei analizate.

Instalatia nu presupune consum tehnologic permanent de apd si nu genereaza ape uzate
tehnologice. Operatiunile periodice de curdtare a modulelor fotovoltaice utilizeaza cantitati reduse de
apa, fara substante periculoase, iar sistemele auxiliare de management termic nu presupun procese
tehnologice care sa conduca la prelevarea sau evacuarea unor volume semnificative de apa.
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Prin urmare, investitia nu este de natura sa produca o deteriorare semnificativa a stdrii cantitative
sau calitative a resurselor de apa.

4. Tranzitia catre o economie circulara

Pentru activitatea de producere a energiei electrice cu ajutorul tehnologiei fotovoltaice solare,
utilizarea unor echipamente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, usor de dezasamblat si de
reconditionat.

In acest sens, modulele fotovoltaice avute in vedere sunt de tip monocristalin de inalta eficienta,
cu garantie liniard de performanta pe minimum 25 de ani si degradare anuala redusa, caracteristici care
asigura o duratd lungd de exploatare. Structurile de sustinere sunt realizate din otel galvanizat la cald,
material integral reciclabil. La sfarsitul duratei de viata, modulele fotovoltaice si echipamentele electrice
vor fi predate operatorilor economici autorizati, In conformitate cu legislatia privind deseurile de
echipamente electrice si electronice.

Sistemul de stocare va utiliza baterii electrochimice care intra sub incidenta Regulamentului (UE)
2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii, act normativ direct aplicabil care stabileste cerinte
privind durabilitatea, performanta, etichetarea, informarea privind compozitia si starea de sanatate a
bateriilor, precum si obligatii privind gestionarea acestora la sfarsitul ciclului de viata.

Tehnologia avuta in vedere pentru sistemul de stocare este de tip litiu-fier-fosfat (LFP),
caracterizata printr-o durata ridicatd de exploatare si un numdr mare de cicluri de incarcare-descarcare,
fara continut de cobalt. Valorile exacte privind durata de viatd, numarul de cicluri, degradarea in timp si
performantele echipamentului vor fi stabilite pe baza fiselor tehnice ale solutiei efectiv selectate.

Sistemul va fi prevazut cu Battery Management System (BMS), care va permite monitorizarea
parametrilor de functionare si a stdrii de sanatate a bateriei. La selectarea echipamentului se va urmari
utilizarea unei solutii tehnice care sa permita, Tn masura In care configuratia constructivd o permite,
inlocuirea individuala a principalelor componente sau module, fard necesitatea inlocuirii integrale a
sistemului, contribuind astfel la prelungirea duratei de exploatare a investitiei si la utilizarea eficienta a
resurselor.

Beneficiarul va asigura existenta unui plan de gestionare a deseurilor rezultate la sfarsitul duratei
de viatd, care sd urmareasca reutilizarea, valorificarea si reciclarea intr-o proportie cat mai ridicata a
componentelor instalatiei. Cerintele aferente gestiondrii echipamentelor la sfarsitul ciclului de viata vor
fi reflectate in documentatia tehnica si contractuala aplicabila, iar componentele rezultate vor fi colectate
separat si predate operatorilor economici autorizati. Eliminarea acestora Impreund cu deseurile
municipale nesortate nu va fi permisa.
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5. Prevenirea si controlul poluarii

Pentru activitatile prevazute la sectiunile 4.1 si 4.10 din anexa I la Regulamentul delegat (UE)
2021/2139, criteriul tehnic de examinare aferent obiectivului privind prevenirea si controlul poluarii este
indicat ca neaplicabil.

Independent de aceasta incadrare din perspectiva criteriilor taxonomiei, instalatia va integra masuri
tehnice specifice pentru functionarea in conditii de sigurantd si pentru prevenirea incidentelor cu
potential impact asupra mediului.

Sistemul de stocare va fi echipat cu BMS si cu protectii electrice si termice impotriva
supraincdrcarii, supratensiunii, scurtcircuitului, supracurentului si supraincalzirii, precum si cu functii
de monitorizare si alarmare si, dupa caz, cu sisteme de detectie si stingere a incendiului adaptate
tehnologiei si caracteristicilor echipamentului selectat. Instalatia electrica va fi prevazuta cu protectii la
defect de izolatie si, dupa caz, cu functii de detectie a arcului electric.

In conditii normale de exploatare, instalatia nu genereaza emisii tehnologice in aer, apa sau sol, nu
produce zgomot semnificativ si nu utilizeaza substante periculoase in procesul de functionare.

6. Protectia si refacerea biodiversititii si a ecosistemelor

Conform criteriilor prevazute in Apendicele D la anexa I a Regulamentului delegat (UE)
2021/2139, analiza vizeaza in special activitatile amplasate 1n sau in vecinatatea ariilor naturale protejate,
siturilor Natura 2000 ori habitatelor de interes conservativ, precum si situatiile In care investitia poate
determina modificari semnificative ale utilizarii terenului sau ale ecosistemelor existente.

Investitia se realizeaza pe un teren aflat in proprietatea privata a unitatii administrativ-teritoriale,
situat in extravilan, cu folosintd agricola, astfel cum este acesta descris in sectiunea 3.1 a prezentului
studiu.

Pe baza informatiilor disponibile la stadiul actual al documentatiei, nu au fost identificate elemente
biodiversitatii. Situatia amplasamentului in raport cu ariile naturale protejate si siturile Natura 2000 va
fi confirmata prin documentele si procedurile de reglementare aplicabile investitiei, inclusiv prin actul
administrativ emis de autoritatea competentd pentru protectia mediului.

Ocuparea terenului se limiteaza la suprafata efectiv necesara realizdrii investitiei, pentru care se va
parcurge procedura de scoatere din circuitul agricol. Nu sunt prevazute defrisari, desecari sau alte
interventii majore asupra unor ecosisteme naturale ori seminaturale. Solutia constructivd permite
mentinerea vegetatiei ierboase sub si intre randurile de module, cu intretinere periodica, ceea ce limiteaza
impactul asupra solului si a biodiversitatii locale.
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In cazul in care procedura de reglementare in domeniul protectiei mediului va stabili masuri sau
conditii suplimentare, acestea vor fi integrate in documentatia tehnica si respectate pe intreaga perioada
de implementare si exploatare a investitiei.

Concluzie

Pe baza analizei prezentate, realizata in raport cu criteriile tehnice de examinare specifice
sectiunilor 4.1 si 4.10 din anexa I la Regulamentul delegat (UE) 2021/2139 si corelatd cu elementele
tehnice, de amplasament si de mediu definite la nivelul prezentului Studiu de fezabilitate, se apreciaza
cd investitia respecta principiul de ,,a nu prejudicia in mod semnificativ’ — DNSH, in raport cu toate cele
sase obiective de mediu prevazute la articolul 9 din Regulamentul (UE) 2020/852.

Aceastd apreciere se bazeaza pe caracteristicile investitiei astfel cum sunt acestea definite la stadiul
actual al proiectdrii si va fi mentinuta si, dupd caz, completatd prin solutiile tehnice definitive,
documentatiile de reglementare in domeniul protectiei mediului si cerintele aplicabile etapelor ulterioare
de proiectare, achizitie, executie si exploatare.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii

Analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si oportunitatea prezentei investitii a
fost realizata la sectiunile 2.3 si 2.4 ale prezentului studiu, unde s-a aratat ca deficienta identificatd consta
in acoperirea integrala a necesarului de energie electrica al infrastructurii publice locale prin achizitie
din reteaua publica de distributie, In lipsa unor capacitati locale de producere din surse regenerabile, cu
expunerea directa la fluctuatiile pretului energiei si cu mentinerea emisiilor indirecte de gaze cu efect de
serd asociate consumului.

Prezenta sectiune reia acea analizd strict din perspectiva modului in care fundamenteaza
dimensionarea concretd a capacitdtii de producere si a capacitatii de stocare propuse prin cele doud
scenarii tehnico-economice descrise la sectiunea 3.2, respectiv modul in care necesarul identificat se
traduce 1n valorile efective ale indicatorilor tehnici ai investitiei.

Corelarea cererii identificate cu parametrii de dimensionare

Cererea relevantd pentru dimensionarea prezentei investitii este necesarul anual de energie
electrica al locurilor de consum aflate in administrarea beneficiarului, determinat pe baza ultimelor 12
facturi de energie electrica emise:

C_an =171.517 kWh/an

Dimensionarea capacitdtii de producere se realizeaza astfel Incat productia anuala estimatd sa
acopere o parte cat mai mare din acest necesar, fard a-l depasi, raportul de dimensionare pentru
autoconsum fiind limitat la valoarea maxima de 1,10:
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R ac=P an/C_an<1,10

Rezulta o productie anuald maxima admisa de 188.669 kWh/an, respectiv, la productia specificad a
amplasamentului, o putere instalatd maxima a centralei fotovoltaice care constituie limita superioarad a
dimensionarii.

Dimensionarea capacitatii de stocare se realizeaza, la randul sau, prin raportare la puterea instalata

a centralei fotovoltaice, capacitatea nominala trebuind sa asigure o durata de stocare cuprinsa intre 2 si
4 ore, iar puterea nominald de incarcare/descarcare sa fie cel putin egala cu puterea instalata a centralei.

Pozitionarea celor doud scenarii in raport cu cererea identificata

Ambele scenarii analizate la sectiunea 3.2 au fost dimensionate astfel incat productia anuala
estimata sa ramand sub consumul anual de referinta al beneficiarului:

e Scenariul I: P_an = 148.398 kWh/an, R_ac = 0,87, P_PV = 113,28 kW;
e Scenariul II: P_an = 152.879 kWh/an, R_ac = 0,89, P_PV =101,48 kW.

In ambele cazuri, dimensionarea se situeaza sub pragul maxim admis, ceea ce asigura absorbtia
integrala a productiei in consumul propriu al beneficiarului, fara supradimensionare si fara a genera un
excedent structural de energie destinat livrarii in retea.

In ceea ce priveste capacitatea de stocare, ambele scenarii au fost dimensionate in apropierea
limitei inferioare a intervalului admis:

e Scenariul I: E _stoc =241 kWh, T=2,13 ore, P stoc =125 kW, R P=1,10;
e Scenariul II: E_stoc =241 kWh, T =2,37 ore, P_stoc =125 kW, R P =1,23.

Aceasta alegere este justificatd de corelarea capacitatii de stocare cu profilul efectiv de consum al
beneficiarului. Consumul infrastructurii publice deservite este concentrat, intr-o pondere importanta, in
intervalele de seara si de noapte, specifice functionarii iluminatului public, productia fotovoltaica fiind
compensatd cu consumul locurilor de consum detinute de beneficiar, iar energia care necesita deplasare
temporala catre aceste intervale fiind acoperita de capacitatea de stocare propusa.

O capacitate dimensionatd in apropierea limitei superioare de 4 ore ar presupune un cost
investitional semnificativ mai ridicat, fard un beneficiu proportional, intrucat cantitatea de energie
disponibild zilnic pentru stocare este limitatd de diferenta dintre productia instantanee si consumul
simultan al beneficiarului. O asemenea capacitate ar raimane, intr-o proportie importanta a zilelor din an,
neutilizatd integral, ceea ce ar conduce la deteriorarea indicatorilor economici ai investitiei si la cresterea
costului specific raportat la puterea instalata.
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Nu a fost analizata o capacitate cu durata echivalentd mai micd de 2 ore sau mai mare de 4 ore,
aceste valori situandu-se in afara intervalului admis pentru dimensionarea capacitatilor de stocare
asociate centralelor fotovoltaice.

Corelarea cu profilul de consum al beneficiarului

Consumul anual de referinta al beneficiarului (171.517 kWh/an) este superior productiei anuale
estimate Tn ambele scenarii, fard ca aceasta relatie anuald sa reflecte o corelare temporald similara la
nivel lunar sau orar. Productia fotovoltaica este concentrata in intervalul orelor de zi si in lunile de vara,
in timp ce consumul infrastructurii publice se mentine relativ constant pe parcursul anului, cu o pondere
semnificativa in intervalele de seara si de dimineata, in special in cazul iluminatului public.

Capacitatea de stocare dimensionatd conform celor de mai sus permite valorificarea unei parti
semnificative din productia zilnica a centralei catre consumul propriu al beneficiarului in intervalele
lipsite de productie solard, contribuind la cresterea gradului de autoconsum efectiv, dincolo de simpla
corespondenta a valorilor anuale.

Concluzie

Dimensionarea propusa pentru cele doud scenarii tehnico-economice — capacitate de producere
situatd sub consumul anual de referintd al beneficiarului, cu un raport de dimensionare pentru
autoconsum de 0,87, respectiv 0,89, si capacitate de stocare situatd in apropierea limitei inferioare a
intervalului admis, cu o durata echivalenta de 2,13, respectiv 2,37 ore — este justificatd de necesitatea
acoperirii consumului propriu al beneficiarului din productie proprie, de corelarea cu profilul de consum
specific al infrastructurii publice deservite si de optimizarea costului specific al investitiei, cu respectarea
integrald a pragurilor tehnice aplicabile.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza financiard a investitiei a fost realizatd in vederea evaluadrii sustenabilitatii financiare a
obiectivului, in conditiile specifice unei investitii finantate integral din surse externe bugetului
beneficiarului. In conformitate cu prevederile Hotirarii Guvernului nr. 907/2016, analiza urmareste
fundamentarea oportunitdtii investitiei si evidentierea capacitatii beneficiarului de a sustine exploatarea
acesteia pe intreaga perioada de referinta.

Ipotezele analizei

e perioada de referinta: 20 de ani (sectiunea 4.1);
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e productia anuald de energie electrica, integral utilizata pentru acoperirea consumului propriu:
148.398 kWh/an pentru Scenariul I si 152.879 kWh/an pentru Scenariul I,

e consumul anual de referintd al beneficiarului: 171.517 kWh/an, superior productiei in ambele
scenarii, ceea ce asigurd absorbtia integrald a acesteia Tn consumul propriu;

e pret mediu de referinta al energiei electrice: 1,00 lei/kWh, determinat pe baza ultimelor 12 facturi
de energie electrica ale beneficiarului;

e costuri anuale de operare si mentenanta: 1,20% din valoarea investitiei de bazd pentru Scenariul
I s1 1,60% pentru Scenariul II, procentul superior din cel de-al doilea caz fiind justificat de
prezenta componentelor mobile, a actionarilor electrice si a sistemelor de comanda aferente
structurilor cu urmarire;

e valorile investitiei farda TVA: 697.210 lei pentru Scenariul I s1 861.761 lei pentru Scenariul II;

e structura de finantare: ajutor public nerambursabil in limita plafonului aplicabil fiecarui scenariu,
diferenta pana la valoarea totala constituind cheltuiala neeligibild suportata din bugetul local;

e degradarea anuald a productiei modulelor fotovoltaice si eventuala inlocuire a sistemului de
stocare in cadrul perioadei de referinta, in functie de durata de viatd garantata de producator.

Economia anuala generata de investitie

Beneficiul financiar direct al investitiei consta in energia electrica produsa local din sursa solara si
utilizatd integral pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului, atat prin consum direct, in
intervalele de productie, cat si prin energia stocatd si consumatd ulterior, in intervalele lipsite de
productie solara. Aceasta cantitate de energie nu mai este achizitionatd din reteaua publicd, economia
rezultatd fiind determinata ca produs intre productia anuald valorificatd si pretul mediu de referinta al
energiei electrice.

Rolul sistemului de stocare, din perspectivd financiara, este acela de a asigura valorificarea
integrald a productiei in consumul propriu, prevenind situatiile In care energia produsa in exces fata de
consumul instantaneu ar raimane nevalorificata.

e Scenariul I: productie anuala valorificatd 148.398 kWh/an; economie brutd anuala 148.398,00
lei/an; cost anual de operare si mentenanta 8.366,52 lei/an; economie neta anuald 140.031,48
lei/an;

e Scenariul II: productie anuald valorificatd 152.879 kWh/an; economie brutd anuald 152.879,00
lei/an; cost anual de operare si mentenanta 13.788,18 lei/an; economie neta anuald 139.090,82
lei/an.

In ambele scenarii, economia bruta anuald acopera integral costurile de operare si mentenanta ale
investitiei, degajand un excedent anual in favoarea bugetului local. Scenariul II genereaza o productie
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anuald superioard cu aproximativ 3%, insd cu costuri de investitie si de mentenantd semnificativ mai
ridicate, aspect determinant in comparatia economiei nete.

Economia cumulata pe perioada de referinta

Raportatd la perioada de referintd, economia netd cumulata la nivelul bugetului local este de
aproximativ 2.800.629,59 lei in cazul Scenariului I si de aproximativ 2.781.816,40 lei in cazul
Scenariului II.

Sustenabilitatea financiara
Din perspectiva sustenabilitatii financiare, proiectul prezintd premise favorabile, Intrucat:
e investitia este finantata din ajutor public nerambursabil, in limita plafonului aplicabil, fara a greva
bugetul local cu un efort investitional semnificativ;

e genereazd, pe Intreaga perioada de referintd, economii nete anuale pozitive, care acopera integral
costurile de operare si mentenanta;

e implicd costuri de exploatare reduse comparativ cu beneficiile energetice obtinute, producerea
energiei electrice din sursa solara nepresupunand costuri cu combustibilul;

e contribuie la diminuarea cheltuielilor bugetare aferente consumului de energie electrica;

e reduce expunerea beneficiarului la volatilitatea pietei energiei electrice, pe o perioada
indelungata, corespunzatoare duratei de viata a modulelor fotovoltaice.

Analiza comparativa aratd ca Scenariul I este mai sustenabil financiar, intrucat combind un cost
investitional mai redus, o contributie proprie a beneficiarului mai mica, costuri de operare si mentenanta
mai reduse si 0 economie netd, anuala si cumulatd, superioara.

In schimb, Scenariul II, desi asigurd o productie anuald usor superioard, presupune o investitie
semnificativ mai mare pentru structurile cu sisteme de urmarire si fundatiile aferente, precum si costuri
de mentenantd mai ridicate, generate de componentele mobile, fard un beneficiu energetic proportional.
Totodata, puterea instalatda mai redusa determina un plafon al ajutorului public nerambursabil mai scazut,
ceea ce majoreaza contributia proprie a beneficiarului.
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Sinteza indicatorilor financiari

Indicator financiar Scenariul [ Scenariul 11
Putere instalata (MW) 0,11328 0,10148
Investitie totald fara TVA (lei) 697.210 861.761
Productie anuala valorificatd (kWh/an) 148.398 152.879
Economie bruta anuala (lei/an) 148.398,00 152.879,00
Cost anual O&M (lei/an) 8.366,52 13.788,18
Economie netd anuald (lei/an) 140.031,48 139.090,82
Economie netd cumulata pe perioada de 2.800.629,59 2.781.816,40
referinta (lei)

Analiza financiara evidentiaza ca investitia, realizatd prin finantare nerambursabila, genereaza
economii nete anuale la nivelul bugetului local pe intreaga perioada de referinta, acoperd integral
costurile de operare si mentenanta si asigurd, in consecintd, sustenabilitatea financiara a obiectivului.

Prin urmare, din perspectiva performantei financiare si a sustenabilitdtii economice, se recomanda
adoptarea Scenariului I — centrala electrica fotovoltaica de 113,28 kWp pe structuri de sustinere fixe,
cu sistem de stocare a energiei electrice de 241 kWh — ca solutie optima pentru realizarea investitiei.

4.7. Analiza economica

In conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, analiza economica detaliatd — care include calcularea indicatorilor de
performanta economica (valoarea actualizatd netd economica, rata internd de rentabilitate economica si
raportul cost-beneficiu) — se realizeaza in mod obligatoriu pentru obiectivele de investitii a caror valoare
depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului,
potrivit prevederilor art. 42 din Legea nr. 500/2002 privind finantele publice.

In cazul prezentului proiect, valoarea totala estimata a investitiei se situeaza semnificativ sub acest
prag, motiv pentru care nu este necesara elaborarea unei analize cost-beneficiu in sensul metodologiilor
economice complete.

Avand in vedere natura investitiei — realizarea unei capacitati de producere a energiei electrice
din sursa solara, cu sistem de stocare integrat, destinatd acoperirii consumului propriu al beneficiarului
si reducerii costurilor cu energia electrica suportate de acesta —, eficienta economica a proiectului este
reflectatd in mod adecvat prin analiza financiara prezentata la sectiunea 4.6, care evidentiaza economiile
generate si sustenabilitatea financiard a investitiei.

Se mentioneaza, totodata, cd investitia genereaza beneficii economice indirecte, necuantificate in
analiza financiara, constand in reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera asociate consumului de
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energie electrica, cuantificatd prin indicatorii de mediu ai proiectului, si in contributia la atingerea tintelor
nationale privind ponderea surselor regenerabile in consumul final de energie.

Prin urmare, pentru prezentul obiectiv de investitii, nu este necesara realizarea analizei economice
in forma extinsd prevazutd de metodologia cost-beneficiu, intrucat conditiile legale pentru aplicarea
acesteia nu sunt indeplinite.

4.8. Analiza de senzitivitate

In conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 907/2016, analiza de senzitivitate este
parte integrantd a analizei economice detaliate si are rolul de a evalua impactul variatiei principalilor
parametri asupra indicatorilor economici ai proiectului.

Intrucat, conform celor prezentate la sectiunea 4.7, nu este necesara elaborarea analizei economice
detaliate, rezulta ca nici analiza de senzitivitate nu este obligatorie pentru prezentul obiectiv de investitii.

Totusi, se poate mentiona ca, in mod implicit, robustetea investitiei este sustinuta de:
e caracterul redus al costurilor de operare si mentenantd, estimate la sectiunea 3.3, producerea
energiei electrice din sursa solard nepresupunand costuri cu combustibilul;

e independenta functionald fatd de variatiile preturilor combustibililor conventionali, atat
tehnologia fotovoltaica, cat si cea electrochimica nefiind dependente de resurse fosile;

e caracterul predictibil al productiei fotovoltaice, fundamentat pe date de radiatie solara
multianuale, variabilitatea interanuala a productiei fiind cunoscuta si de amplitudine limitata;

e durata indelungatd de exploatare a modulelor fotovoltaice, sustinutd de garantia liniard de
performanta pe minimum 25 de ani;

e caracterul predictibil al comportarii tehnologiei de stocare litiu-fier-fosfat, sustinut de garantia
minima de 10 ani si de pragul minim de cicluri de functionare stabilit de producator;

e dimensionarea capacititii de producere sub nivelul consumului anual de referintd al
beneficiarului, ceea ce asigura valorificarea integrald a productiei, independent de evolutia
conditiilor de piata;

e faptul ca o eventuald crestere a pretului energiei electrice majoreaza, iar nu diminueaza,

beneficiul financiar al investitiei, expunerea la acest parametru fiind favorabila beneficiarului.

Prin urmare, nu este cazul realizarii analizei de senzitivitate, investitia fiind deja fundamentata prin
analiza financiard prezentata la sectiunea 4.6 si prin caracteristicile tehnice ale solutiei propuse, descrise
la sectiunea 3.2.
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4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Gestionarea riscurilor asociate unui obiectiv de investitii constituie o componentd esentiald a
fundamentarii deciziei investitionale, intrucat permite anticiparea factorilor susceptibili sa afecteze
implementarea, functionarea sau performanta pe termen lung a proiectului, precum si stabilirea din timp
a masurilor adecvate de prevenire si diminuare a acestora.

Analiza de riscuri a obiectivului de investitii a fost realizata la sectiunea 4.2 a prezentului studiu,
unde au fost identificate si evaluate riscurile naturale, tehnologice, antropice, administrative si climatice
relevante pentru centrala electrica fotovoltaica si pentru capacitatea de stocare integrata, impreund cu
madsurile de prevenire si diminuare asociate fiecarui factor de risc. Metodologia utilizata a avut in vedere
atat probabilitatea de manifestare, cat si impactul potential al fiecarui factor de risc, rezultand o
ierarhizare care permite alocarea eficientd a resurselor destinate managementului riscului pe parcursul
intregului ciclu de viata al investitiei.

Sinteza principalelor categorii de risc si a masurilor de diminuare corespunzatoare este prezentata
in tabelul urmator:

Categoria de Factor de risc Nivel de Masuri principale de
risc principal risc prevenire/diminuare
Natural/Climatic | Temperaturi extreme Mediu- Module cu coeficient de

Ridicat temperatura redus, management
termic al bateriilor, BMS cu
limitare automata

Natural Vanturi si furtuni Mediu Dimensionarea structurilor si a
fundatiilor la incarcarile normate,
verificari periodice

Natural Grindina Mediu Module testate la impact, asigurarea
obiectivului, verificari dupa
evenimente

Natural Descarcari Mediu Instalatie de protectie la trasnet,

atmosferice SPD, impamantare

Tehnologic Incendiu/eveniment Mediu Tehnologie LFP, detectie si

termic stingere, distante de siguranta,
intretinerea vegetatiei

Tehnologic Defectiuni Mediu Echipamente certificate, garantie >

invertoare/BMS/EMS 10 ani, contract de service cu timp
de interventie garantat

Antropic Furt/vandalism Mediu- Imprejmuire perimetrala, iluminat

Ridicat si supraveghere video, prinderi
antifurt, asigurari
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Antropic Erori de Mediu Proceduri standardizate,
operare/mentenanta monitorizare EMS/BMS, contract
de mentenanta
Tehnologic Perturbari din retea Mediu Invertoare certificate, protectii
SPD, anti-insularizare
Tehnologic Securitate cibernetica Scazut- Comunicatii securizate, actualizari
Mediu firmware, segregarea retelei
Administrativ Neconformitate Mediu Personal autorizat ANRE,
legislativa respectarea pragurilor de
dimensionare si a termenelor
Administrativ Intarzieri in avizare si Mediu Demararea timpurie a demersurilor,
achizitii marje in graficul de implementare
Climatic Intensificarea Mediu- Marje de sigurantd la dimensionare,
fenomenelor extreme Ridicat asigurdri, monitorizare continud

Se remarca faptul ca nivelurile de risc identificate se situeaza, pentru marea majoritate a factorilor
analizati, in zona scdzut-medie, fard a exista riscuri cu potential de compromitere semnificativd a
implementdrii sau exploatarii investitiei. Riscurile cu nivel mediu-ridicat — expunerea la temperaturi
extreme, riscul de furt sau vandalism si intensificarea, pe termen mediu si lung, a fenomenelor
meteorologice extreme — sunt riscuri comune oricdrei investitii de acest tip, gestionabile prin masuri
tehnice si organizatorice consacrate, deja integrate in solutia tehnica descrisa la sectiunea 3.2.

Analiza detaliata a fiecarui factor de risc, inclusiv probabilitatea si impactul asociat, este prezentata
in matricea de risc de la sectiunea 4.2 a prezentului studiu. Prin implementarea coerentd a masurilor de
prevenire si diminuare mentionate, corelatd cu respectarea programului de mentenanta preventiva descris
la sectiunea 7.3, nivelul global de risc al investitiei poate fi mentinut la un nivel acceptabil pe intreaga
duratd de exploatare, asigurand premisele unei functiondri sigure si predictibile a obiectivului.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

Prezentul capitol sintetizeaza rezultatele analizelor efectuate in capitolele anterioare ale prezentului
studiu si stabileste scenariul tehnico-economic optim pentru realizarea investitiei, fundamentat pe criterii
de eficienta tehnicd, economica si financiard, precum si pe considerente de sustenabilitate si risc, in
vederea asigurdrii unei solutii durabile si eficiente.

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Analiza comparativa a celor doud scenarii tehnico-economice — descrise la sectiunea 3.2 — este
realizata in raport cu criteriile stabilite la sectiunea 4.1: corelarea productiei anuale cu consumul de
referinta al beneficiarului, productia specifica si factorul de capacitate obtinute, complexitatea solutiei
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constructive, fiabilitatea in exploatare, nivelul investitional, costurile de operare si suprafata de teren
ocupata.

Comparatia tehnica

Ambele scenarii utilizeaza aceeasi arhitectura electrica — un invertor hibrid de 125 kW, cu un
cabinet de baterii de 241 kWh — si aceeasi tehnologie litiu-fier-fosfat, respectand cumulativ pragurile
de dimensionare aplicabile. Diferenta fundamentald consta in solutia constructivd de sustinere a
modulelor fotovoltaice:

Parametru Scenariul I Scenariul 11
Solutie constructiva Structuri fixe Trackere cu un ax
Numar module fotovoltaice 192 172
Putere instalata, P PV 113,28 kWp 101,48 kWp
Productie specifica 1.310 kWh/kWp | 1.506,5 kWh/kWp
Productie anuala, P_an 148.398 kWh/an | 152.879 kWh/an
Factor de capacitate 14,95% 17,20%
Capacitate nominala de stocare 241 kWh 241 kWh
Putere totala de conversie 125 kW 125 kW
Componente mobile si actiondri Absente Prezente
Suprafatd necesara pentru amplasare | Redusa Mai mare (distante majorate
intre randuri)

Scenariul II obtine o productie anuald superioara cu aproximativ 3%, cu o putere instalatd mai mica
cu circa 10%, ceea ce se traduce Intr-un factor de capacitate mai ridicat si intr-o curba zilnica de productie
mai aplatizata, mai bine corelatd cu profilul de consum al beneficiarului. Acest avantaj functional este
insa obtinut prin introducerea unor componente mobile — motoreductoare, senzori de pozitie, unitati de
comanda — si a unor fundatii dimensionate pentru preluarea momentelor de rasturnare, elemente absente
in Scenariul L.

Totodata, puterea instalatd mai redusa a Scenariului II diminueaza indicatorul de capacitate nou
instalatd de producere, cu efect direct asupra plafonului ajutorului public nerambursabil, calculat prin
raportare la puterea instalata exprimata in MW.

Fiabilitate si complexitate

Prezenta componentelor mobile influenteaza direct fiabilitatea globala. Scenariul I, cu structuri fixe
ancorate 1n teren, nu contine elemente supuse uzurii mecanice, necesitand exclusiv verificari periodice
ale prinderilor si ale stérii structurilor. Scenariul II introduce actionari electrice, transmisii mecanice,
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senzori si circuite de comanda, cu efecte asupra probabilitatii cumulate de defectare, a necesarului de
mentenantd periodicd — lubrifiere, verificarea mecanismelor, calibrarea senzorilor — si a consumului
propriu al instalatiei. La acestea se adauga necesitatea functionarii corecte a sistemelor de protectie la
vant puternic, care aduc modulele in pozitie de siguranta.

Conform sectiunii 4.2, aceasta complexitate suplimentara se reflectd intr-o probabilitate statistic mai
ridicata de interventie si intr-un profil de risc tehnologic superior.

Comparatia economica

Costul sistemului de stocare, al invertoarelor si al instalatiilor electrice principale este identic intre
scenarii. Diferenta de investitie provine din structurile de sustinere si din lucrarile de fundare,
semnificativ mai costisitoare in cazul trackerelor, compensate doar partial de reducerea cu 20 de buciti
a numarului de module fotovoltaice si de diminuarea corespunzdtoare a cablajului de curent continuu.

Diferenta se accentueaza la costurile de operare: componentele mobile ale Scenariului II impun
operatiuni de mentenanta periodica suplimentare, rezultdnd un cost anual de operare mai ridicat, conform
sectiunii 3.3. Suprafata de teren ocupatd este, de asemenea, mai mare, cu efecte asupra costurilor de
amenajare, ale Tmprejmuirii perimetrale si ale traseelor de cabluri.

Sustenabilitate

Ambele scenarii contribuie la producerea locala de energie electrica din sursa regenerabila si la
acoperirea consumului propriu al beneficiarului, cu un beneficiu de mediu apropiat — reducerea anuald
a emisiilor de CO: diferind cu mai putin de 3% intre cele doud variante, conform sectiunii 4.4.

Diferenta constd in intensitatea resurselor materiale mobilizate: Scenariul II presupune un volum
superior de otel pentru structuri, betoane pentru fundatii si componente electromecanice pentru sistemele
de actionare, pentru un beneficiu energetic marginal. Suprafata de teren scoasa din circuitul agricol este,
la randul ei, mai mare.

Riscuri

Conform sectiunii 4.2, riscul tehnologic asociat defectiunilor este proportional cu numarul si
complexitatea componentelor instalate. Scenariul I, lipsit de componente mobile, prezinta o expunere
semnificativ mai redusa. Scenariul II adaugd, in plus, o sensibilitate sporita la conditiile geotehnice ale
amplasamentului, fundatiile trackerelor fiind mai pretentioase decét ancorarea directa a structurilor fixe,
precum si o expunere suplimentara la actiunea vantului, prin suprafata mobilad a ansamblurilor.
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Criteriu Scenariul I Scenariul 11
Putere instalata Superioara (113,28 kW) Inferioard (101,48 kW)
Productie anuala 148.398 kWh/an 152.879 kWh/an
Factor de capacitate Mai redus Superior
Corelarea productiei cu profilul de consum Buna Superioara
Plafon ajutor public nerambursabil Superior Inferior

Nivel investitional Mai redus Mai ridicat
OPEX anual estimat Mai redus Mai ridicat
Componente mobile Absente Prezente
Complexitate tehnologica Mai redusa Mai ridicata
Fiabilitate in exploatare Superioara Mai redusa
Sensibilitate la conditiile geotehnice Redusa Ridicata
Suprafata de teren ocupata Mai redusa Mai mare

Analiza evidentiaza ca Scenariul Il prezintd un singur avantaj real — productia specificd superioard
si corelarea mai buna cu profilul de consum —, insuficient insd pentru a compensa nivelul investitional
mai ridicat, costurile de operare superioare, complexitatea tehnologica sporitd, fiabilitatea mai redusa si
plafonul de finantare diminuat de puterea instalata mai mica.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Pe baza analizei comparative de la sectiunea 5.1, se selecteazd ca solutie optima Scenariul I —
centrala electricd fotovoltaica realizatd pe structuri de sustinere fixe, cu putere instalatd de 113,28 kWp,
cu sistem de stocare a energiei electrice de 241 kWh, integrat printr-un invertor hibrid de 125 kW.

Spre deosebire de situatiile in care scenariul optim rezulta dintr-o convergenta a tuturor criteriilor, in
cazul de fatd analiza evidentiazd un avantaj tehnic real al solutiei respinse — productia specifica
superioard, obtinuta prin urmarirea traiectoriei solare. Justificarea selectiei se intemeiaza, prin urmare,
pe evaluarea raportului dintre acest avantaj si costurile pe care le presupune.

Sporul de productie obtinut prin sistemele de urmarire este de ordinul a 15% raportat la puterea
instalata, insa reducerea corespunzatoare a numdrului de module, necesard pentru mentinerea
dimensionarii in limitele consumului propriu al beneficiarului, diminueaza avantajul net la aproximativ
3% din productia anuald. Acest spor marginal este obtinut cu un cost investitional semnificativ mai
ridicat, cu costuri de mentenanta superioare pe intreaga duratd de exploatare si cu introducerea unor
componente mobile care reduc fiabilitatea ansamblului.
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Un element determinant al analizei 1l constituie faptul cd, in cazul unei investitii dimensionate pentru
autoconsum, productia suplimentara nu genereaza un beneficiu economic proportional. Intrucat intreaga
productie este destinata acoperirii consumului propriu, iar consumul anual de referinta al beneficiarului
este superior productiei in ambele scenarii, avantajul se limiteaza la economia aferentd celor aproximativ
4.500 kWh suplimentari pe an — valoare redusa in raport cu diferenta de investitie si cu costurile de
operare suplimentare.

Se adauga un aspect specific mecanismului de finantare: plafonul ajutorului public nerambursabil se
determind prin raportare la puterea instalatd. Puterea mai redusa a Scenariului II conduce la un plafon
inferior, In conditiile 1n care valoarea investitiei este mai mare, ceea ce majoreaza contributia proprie a
beneficiarului din dubla directie.

Nu in ultimul rand, in cazul unui beneficiar de tipul unei autoritéti publice locale, criteriul fiabilitatii
si al simplitatii exploatarii are o pondere ridicata. Capacitatea de a asigura, pe Intreaga duratd de
exploatare, mentenanta specializata a unor sisteme cu componente mobile este mai redusa decat in cazul
unui operator economic din domeniul energetic, iar o defectiune a sistemelor de actionare, rdmasa
neremediatd, ar anula chiar avantajul de productie care justifica solutia.

Din aceasta perspectiva, alegerea scenariului recomandat reprezintd expresia unui principiu de
proportionalitate in dimensionarea investitiilor publice: adoptarea solutiei tehnice care asigurd atingerea
obiectivului urmarit — acoperirea consumului propriu din productie proprie, cu valorificarea integrald a
energiei produse — cu resursele cele mai reduse si cu cel mai scazut nivel de complexitate in exploatare.

In consecintd, se recomandd implementarea Scenariului I ca solutie optimd pentru realizarea
obiectivului de investitii, urméand ca elementele sale tehnice de detaliu — echiparea, dotarea si indicatorii
tehnico-economici asociati — sa fie dezvoltate in sectiunile urmatoare ale prezentului studiu.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Scenariul I — Centrala electrica fotovoltaica de 113,28 kWp pe structuri fixe, cu sistem de
stocare de 241 kWh si un invertor hibrid de 125 kW

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Investitia se realizeaza pe terenul aflat in proprietatea privata a Comunei Mischii si in administrarea
Consiliului Local, identificat cu nr. cadastral 32574, situat in extravilanul comunei, tarlaua 40, cu
suprafata totala de 23.583 mp, din care investitia ocupd aproximativ 4.500 mp, conform celor stabilite la
sectiunea 3.1 a prezentului studiu. Nu este necesard obtinerea altor terenuri, exproprieri sau relocari.
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Pentru suprafata efectiv ocupatd se va parcurge procedura de scoatere din circuitul agricol, in
conformitate cu prevederile Legii fondului funciar nr. 18/1991, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Amenajarea terenului cuprinde curdtarea si nivelarea suprafetei, realizarea caii de acces in incinta,
realizarea imprejmuirii perimetrale din gard metalic si amenajarea platformelor pentru echipamentele de
conversie si stocare.

Structurile metalice de sustinere a modulelor fotovoltaice se ancoreaza direct in teren, prin batere sau
solutii echivalente, fara fundatii din beton, acolo unde conditiile geotehnice permit. Pentru montarea
cabinetelor de stocare si a invertoarelor hibride se are in vedere realizarea unor platforme locale, prin
pregatirea si compactarea terenului, realizarea unui strat granular compactat si montarea unor elemente
prefabricate din beton de tip dala/platforma.

Configuratia finald, adancimea de fundare a structurilor, grosimea straturilor, dimensiunile
elementelor prefabricate, cotele de montaj si sistemul de ancorare vor fi stabilite la faza Proiectului
Tehnic de Executie, pe baza concluziilor studiului geotehnic si in functie de masa, dimensiunile, pozitia
centrului de greutate si cerintele de instalare ale echipamentelor efectiv selectate. Solutia va asigura
stabilitatea mecanica a echipamentelor, evacuarea corespunzatoare a apelor meteorice, accesul pentru
montaj si mentenantd si respectarea distantelor de sigurantd prevazute de documentatia tehnicd a
producétorului.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Necesarul de utilitdti pentru investitie a fost analizat la sectiunea 4.3 a prezentului studiu si se
limiteaza la racordarea instalatiei la reteaua electrica de distributie, respectiv la asigurarea conexiunii de
telecomunicatii necesare monitorizarii sistemului de management energetic.

Racordarea la reteaua electrica de distributie se va realiza pe baza solutiei stabilite prin Avizul Tehnic
de Racordare emis de operatorul de distributie, documentatia tehnica aferentd instalatiei de racordare
urmand a fi elaborati la faza de Proiect Tehnic de Executie. In proximitatea terenului se regisesc retele
publice de distributie a energiei electrice, fapt care permite asigurarea conditiilor tehnice necesare
racordarii.

Conexiunea de comunicatii va fi asigurata printr-o solutie autonoma, de tip router GSM/4G/5G cu
SIM de date, fara necesitatea realizarii unei infrastructuri de comunicatii fixe.

Investitia nu necesita racord la retele de alimentare cu apa, canalizare sau gaze naturale. Apa necesara
operatiunilor periodice de curdtare a modulelor fotovoltaice va fi asiguratd prin mijloace mobile, in
cantitati reduse.

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
119 | Page



SVO PN ARIES

PROJECT ENERGY

¢) Solutia tehnica
Descriere generala

Scenariul recomandat propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice amplasate la sol, cu
puterea instalatd de 113,28 kWp, pe structuri de sustinere fixe, echipatad cu un sistem de stocare a energiei
electrice 1n baterii cu capacitatea nominala totald de 241 kWh, integrat printr-un invertor hibrid cu
puterea nominala de 125 kW, conceputd pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile si
utilizarea acesteia in regim de autoconsum.

Particularitatea solutiei consta in utilizarea unui invertor de tip hibrid, la care se conecteaza direct
atat stringurile de module fotovoltaice, pe partea de curent continuu, cat si cele doud clustere ale
cabinetului de baterii, eliminand necesitatea unui invertor separat pentru centrala fotovoltaica si a unui
sistem distinct de conversie a puterii pentru sistemul de stocare. Ansamblul invertor—cabinet de baterii
constituie o unitate functionald unica, coordonata prin sistemul de management energetic.

Instalatia functioneaza in regim ,,in spatele contorului” (behind-the-meter), in cadrul instalatiei de
utilizare a locului de producere si consum. Incarcarea sistemului de stocare se realizeaza exclusiv din
energia produsd de centrala fotovoltaica proprie, energia stocata provenind in proportie de 100% din
instalatia proprie de producere din sursa solard, iar intreaga productie este destinatd acoperirii
consumului propriu al beneficiarului.

Fundamentarea dimensiondrii

Consumul anual de referintd al beneficiarului, determinat pe baza ultimelor 12 facturi de energie
electrica emise pentru locurile de consum declarate in proiect:

C_an =171.517 kWh/an

Productia anuald estimatd prin simulare, pentru puterea instalatd de 113,28 kW, module orientate
spre sud (azimut 0°) si inclinate la 36°, cu pierderi de sistem de 14%, corespunzator unei productii
specifice de 1.310 kWh/kWp:

P_an = 148.398 kWh/an
R ac=P_an/C_an=148.398/171.517=0,87 <1,10
Pentru puterea instalatda P PV = 113,28 kW, intervalul admis al capacitdtii nominale de stocare este:

2h xP_PV=226,56 kWh<E_stoc<4hxP_PV =453,12 kWh
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Capacitatea propusa: E stoc =241 kWh
T=E_stoc/P_PV =241/113,28 = 2,13 ore
R P=P stoc/P_PV=125/113,28=1,10=>1,00

Parametrii principali ai solutiei recomandate sunt:

puterea instalata a centralei fotovoltaice, P PV: 113,28 kWp;

o numar module fotovoltaice: 192 buc., cu puterea nominala unitara de 590 Wp;
e putere nominala totala de conversie: 125 kW (1 x 125 kW);

o numar module de stocare: 1 buc., alcatuit din doua clustere;

e capacitate nominald unitara: 241 kWh;

e capacitate nominala totald, E_stoc: 241 kWh;

e durata echivalenta de stocare, T: 2,13 ore;

e adancime de descarcare utilizabila, DoD: minimum 80%;

o randament global al ciclului de incércare-descarcare, 1_RT: minimum 88%;
o tehnologie electrochimica avuta in vedere: litiu-fier-fosfat — LFP/LiFePOu4;
e productia anuald estimata, P_an: 148.398 kWh/an;

e reducerea anuala a emisiilor de CO:: 87,33 tCO-/an;

o factorul de capacitate: 14,95%;

e instalare: exterior, structuri fixe la sol pentru module, cabinete dedicate pentru echipamentele de
stocare.

e capacitatea instalatd luatd in considerare pentru dimensionare si pentru calculul indicatorilor este
valoarea cea mai mica dintre puterea insumatd a invertoarelor si puterea instalatd in panourile
fotovoltaice;

e puterea aprobatd pentru evacuare in retea (injectie) nu depaseste 400 kW pentru locul de
producere, indiferent de puterea totald instalata a invertoarelor sau a panourilor fotovoltaice;

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
121 | Page



\O ARIES

PROJECT ENERGY

e capacitatea de producere propusa este o capacitate noud si nu inlocuieste o capacitate mai veche
de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara,

e lalocul de producere si consum nu existd o capacitate de producere a energiei electrice din sursa
solard 1n functiune; In situatia Tn care o asemenea capacitate ar exista, contorizarea $i
monitorizarea acesteia se realizeaza separat de instalatia propusa prin proiect;

e productia anuala estimata nu depaseste consumul anual de referinta determinat pe baza ultimelor
12 facturi de energie electrica emise pentru locurile de consum declarate in proiect;

o intreaga cantitate de energie electrica produsd este destinatd acoperirii consumului propriu al
beneficiarului, procentul energiei utilizate pentru autoconsum din totalul energiei produse fiind
de 100%;

e energia stocata provine in proportie de 100% din instalatia proprie de producere din sursa solara,
sistemul de management energetic fiind configurat astfel incat sa interzica incarcarea bateriilor
cu energie preluata din Sistemul Electroenergetic National; proiectul nu are ca obiect stocarea
energiei electrice extrase exclusiv din Sistemul Electroenergetic National;

e puterea nominald de incarcare/descarcare a sistemului de stocare este cel putin egala cu puterea
instalatd a centralei fotovoltaice, iar capacitatea nominala a acestuia este de minimum 2 kWh si
maximum 4 kWh pentru fiecare 1 kW instalat al centralei, corespunzator unei durate de stocare
cuprinse intre 2 si 4 ore;

o tehnologia de stocare adoptata nu este pe baza de plumb, nichel-cadmiu (NiCd) sau nichel-metal
hidrura (NiMH);

e instalatia este prevazutd cu o schema de contorizare distinctd, care permite evidentierea separata
a productiei centralei fotovoltaice, a energiei incarcate si descarcate din sistemul de stocare, a
consumului propriu si, dupd caz, a energiei schimbate cu reteaua electricd de distributie;

o strategia de operare a sistemului de stocare este corelata cu profilul de consum al beneficiarului
si urmareste maximizarea gradului de autoconsum al energiei produse;

o racordarea la reteaua electrica de distributie se realizeaza pe baza avizului tehnic de racordare,
cu respectarea reglementarilor tehnice emise de Autoritatea Nationald de Reglementare in
domeniul Energiei.

Valorile privind DoD si randamentul global reprezinta cerinte minime de performanta, urmand ca
valorile efective ale echipamentelor selectate sa fie confirmate prin documentatia tehnica a acestora.
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Configuratia analizata reprezinta configuratia tehnica de referintd utilizatd pentru fundamentarea
solutiei. In etapa de proiectare tehnica si achizitie pot fi utilizate echipamente cu o alti capacitate unitara
sau o alta arhitectura modulara, cu conditia asigurarii unei capacitati nominale Incadrate in intervalul
226,56—453,12 kWh, a unei puteri totale de conversie superioare puterii instalate in module si a unor
performante tehnice cel putin echivalente.

Campul fotovoltaic si structurile de sustinere

Campul fotovoltaic este configurat utilizand structuri de sustinere fixe, montate la sol, cu orientare
sud (azimut 0°) si unghi de inclinare de 36°, optimizat in raport cu latitudinea amplasamentului si
caracteristicile climatice locale.

Structurile sunt realizate din profile din otel galvanizat la cald, cu protectie anticoroziva conform
standardelor aplicabile, dimensionate pentru preluarea actiunilor permanente si variabile, inclusiv
incarcdrile din vant si zdpada, conform reglementarilor tehnice in vigoare. Sistemul de fixare in teren se
realizeaza prin batere directa sau solutii echivalente, fara utilizarea fundatiilor din beton, acolo unde
conditiile geotehnice permit.

Modulele fotovoltaice sunt de tip monocristalin de inalta eficienta, half-cell, bazate pe tehnologii
moderne (TOPCon sau echivalent), cu putere nominald unitard de 590 Wp, eficienta de aproximativ
21,5%, coeficient de temperatura redus, rezistentd mecanica de minimum 5400 Pa la zapada si 2400 Pa
la vant, grad de protectie al cutiei de jonctiune minimum IP68 si garantie liniard de performanta pe
minimum 25 de ani.

Distantele dintre randurile de module se stabilesc astfel incét sa fie evitate umbririle reciproce in
perioadele critice ale anului, configuratia finald urmand a fi detaliatd la faza de Proiect Tehnic de
Executie, pe baza ridicarii topografice.

Invertoarele hibride

Conversia energiei electrice se realizeaza printr-un invertor hibrid trifazat, cu puterea nominala de
125 kW, superioara puterii instalate Tn module fotovoltaice.

Invertorul va avea randament maxim de minimum 97,5% si randament european de minimum 97,0%,
interval de tensiune MPPT adaptat configuratiei stringurilor, cu numar multiplu de urmaritoare MPPT,
doud intrari de baterie cu functionare bidirectionala, compatibil cu domeniul de tensiune al sistemului
de baterii selectat, functii integrate de protectie (anti-insularizare, supratensiune, supracurent, protectie
la defect de izolatie), functii de reglaj al puterii active si reactive si de limitare automata a puterii de
iesire, comunicare cu BMS si EMS prin protocoale industriale standard. Pentru montaj exterior, gradul
de protectie va fi de minimum IP65.
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Nu se impun la faza Studiului de fezabilitate valori restrictive privind tensiunea exactd de intrare,
curentul maxim, puterea tranzitorie sau alte caracteristici specifice unui anumit model comercial, acestea
urmand sa rezulte din proiectarea tehnica si din compatibilizarea invertoarelor cu modulele fotovoltaice
si cu modulele de baterii efectiv selectate.

Sistemul de stocare a energiei electrice

Sistemul de stocare cuprinde un cabinet de baterii electrochimice LFP, cu capacitatea nominalad de
241 kWh, alcatuit din doua clustere, destinat instalarii in exterior, cu grad de protectie de minimum IP55
sau echivalent, corespunzétor conditiilor de mediu ale amplasamentului.

Fiecare modul va fi prevazut cu Battery Management System — BMS, destinat monitorizarii si
controlului parametrilor esentiali de functionare, inclusiv tensiuni, curenti, temperaturi, stare de
incarcare (SOC), stare de sanatate (SOH) si conditii de alarmare. Sistemul va include functii de protectie
impotriva supraincarcarii, supradescarcarii, supratensiunii, supracurentului, scurtcircuitului si
supraincdlzirii, precum si solutii de monitorizare si protectie impotriva riscurilor specifice sistemelor
electrochimice de stocare.

In functie de configuratia constructivi a echipamentului selectat si de cerintele producitorului,
sistemul va fi prevazut cu functii de detectie a temperaturii, fumului si/sau gazelor rezultate in situatii
anormale de functionare si, dupa caz, cu sisteme integrate de alarmare si stingere a incendiului. Nu se
impune prin prezentul Studiu de fezabilitate o anumita solutie tehnologica de stingere, aceasta urmand
sa fie stabilita in functie de caracteristicile echipamentului selectat, evaluarea riscurilor si reglementarile
tehnice aplicabile.

Echipamentele de stocare vor avea o durata de viatd de minimum 5.000 de cicluri la DoD > 80% si
vor beneficia de o garantie minima de 10 ani si/sau de un prag minim de cicluri de functionare garantat
de producator. Tehnologiile pe baza de plumb-acid, nichel-cadmiu (NiCd) sau nichel-metal hidrura
(NiMH) sunt excluse.

Sistemul de management energetic, contorizarea si managementul dinamic al puterii

Sistemul de management energetic (EMS) va asigura monitorizarea si controlul strategiei de
incarcare si descarcare a bateriilor in functie de productia centralei fotovoltaice, profilul de consum al
beneficiarului si starea de incdrcare a sistemului, cu interdictia incarcdrii din retea, precum si
coordonarea incarcarii si descarcarii celor doua clustere de baterie.

Strategia de operare urmadreste, In ordinea prioritdtilor: acoperirea consumului propriu al
beneficiarului din productia fotovoltaica, prin compensare cu consumul locurilor de consum detinute de
acesta si declarate in proiect; stocarea energiei produse in exces fatd de consumul instantaneu, in
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intervalul orelor de productie maxima; descarcarea bateriilor pentru acoperirea consumului propriu in
intervalele de seara si de noapte, corelat cu functionarea iluminatului public, precum si in intervalele de
dimineata, in care productia fotovoltaica este redusa sau absenta.

Instalatia este prevazuta cu un sistem de management dinamic al puterii, care monitorizeaza in timp
real fluxurile de energie in punctul de delimitare si plafoneaza instantaneu si automat injectia in retea la
valoarea aprobatd prin avizul tehnic de racordare, atunci cidnd productia depaseste suma dintre
autoconsumul instantaneu si capacitatea de absorbtie a sistemului de stocare.

Schema de masurare si contorizare va permite evidentierea distinctd a principalelor fluxuri energetice
— productia centralei fotovoltaice, energia incarcata si descarcatd din sistemul de stocare, consumul
beneficiarului si, dupd caz, energia schimbata cu reteaua electrica de distributie —, asigurand
posibilitatea verificdrii conditiei privind provenienta energiei stocate si gradul de autoconsum.
Configuratia finala a sistemului de contorizare va fi stabilita Tn concordanta cu cerintele operatorului de
distributie si cu reglementarile tehnice aplicabile.

Instalatii electrice si sisteme auxiliare

Instalatiile electrice vor fi dimensionate si proiectate pentru asigurarea sigurantei in exploatare,
selectivitatii protectiilor, continuitdtii in functionare si respectarii conditiilor de compatibilitate
electromagnetica.

Circuitele de curent continuu, care leaga stringurile de module de invertoarele hibride, se realizeaza
cu cabluri fotovoltaice rezistente la radiatii UV si la conditii de mediu severe, dimensionate din punct de
vedere al curentului maxim admisibil, al caderii de tensiune si al conditiilor de instalare. Racordul dintre
invertoare si tabloul electric general al obiectivului se realizeaza prin cabluri de energie dimensionate
din punct de vedere al curentului maxim admisibil, al cdderii de tensiune, al solicitdrilor termice si
electrodinamice si al conditiilor de instalare.

Vor fi prevazute tablouri electrice de curent continuu si curent alternativ, cu dispozitive de protectie,
separare, comanda si monitorizare, precum si dispozitive de protectie la supratensiuni (SPD) pe ambele
categorii de circuite.

Instalatia va fi integratd intr-o instalatie de legare la pdmant dimensionatd conform cerintelor de
sigurantd, iar configuratia sistemului de protectie Impotriva descarcarilor atmosferice va fi stabilita
conform reglementarilor tehnice aplicabile si analizei de risc realizate la faza de proiectare tehnica.

Incinta va fi dotatd cu imprejmuire perimetrald din gard metalic, din plasa impletita, cu rol de
delimitare si protectie a obiectivului, si cu instalatie de iluminat perimetral realizatd cu corpuri de
iluminat eficiente energetic, adaptate conditiilor de mediu.
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Solutia constructiva de amplasare

Centrala fotovoltaica si modulele de stocare vor fi amplasate in cadrul aceleiasi incinte, pe o suprafata
de aproximativ 4.500 mp din totalul de 23.583 mp al imobilului, fara necesitatea ocuparii unor terenuri
suplimentare.

Structurile de sustinere a modulelor fotovoltaice se ancoreaza direct in teren, prin batere sau solutii
echivalente. Pentru montarea cabinetelor de stocare si a invertoarelor hibride se are In vedere realizarea
unor platforme locale, prin pregatirea si compactarea terenului, realizarea unui strat granular compactat
si montarea unor elemente prefabricate din beton de tip dala/platforma.

Configuratia finald, adancimea de fundare, grosimea straturilor, dimensiunile elementelor
prefabricate, cotele de montaj si sistemul de ancorare vor fi stabilite la faza Proiectului Tehnic de
Executie, pe baza concluziilor studiului geotehnic si in functie de masa, dimensiunile, pozitia centrului
de greutate si cerintele de instalare ale echipamentelor efectiv selectate.

Solutia va asigura stabilitatea mecanica a echipamentelor, evacuarea corespunzdtoare a apelor
meteorice, accesul pentru montaj si mentenantd si respectarea distantelor de sigurantd prevazute de
documentatia tehnicd a producatorului si de reglementarile aplicabile.

Cerinte privind echipamentele si neutralitatea tehnologica

Echipamentele furnizate vor fi noi, neutilizate anterior si nereconditionate, provenite din productie
de serie si insotite de declaratiile de conformitate UE (inclusiv marcajul CE), documentatia tehnica,
certificatele si documentele necesare pentru introducerea pe piatd si utilizarea in conditii legale pe
teritoriul Uniunii Europene. Echipamentele nu vor face obiectul niciunei interdictii sau limitari rezultate
din regimul de sanctiuni aplicabil la nivelul Uniunii Europene.

Caracteristicile tehnice prevazute in prezentul Studiu de fezabilitate reprezintd cerinte functionale si
de performanta, stabilite pentru fundamentarea tehnico-economica a investitiei. Nu se impune utilizarea
unui anumit producator, a unei anumite marci sau a unui anumit model comercial.

Se admite utilizarea unor echipamente si configuratii echivalente sau superioare din punct de vedere
tehnic, cu conditia respectarii parametrilor minimi asumati prin prezentul studiu privind puterea instalata
a centralei fotovoltaice, randamentul modulelor si al invertoarelor, puterea totald de conversie — care
trebuie sd ramand superioard puterii instalate in module —, capacitatea nominala si puterea de
incarcare/descarcare a sistemului de stocare, durata de stocare, randamentul global al ciclului de
incarcare-descarcare, siguranta, durabilitatea, precum si compatibilitatea dintre capacitatea de producere
si cea de stocare.
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In etapa actuala, corespunzitoare Studiului de fezabilitate, solutia este definita la nivelul necesar
fundamentarii investitiei si compardrii scenariilor tehnico-economice. Dimensionarea finald a
circuitelor, alegerea echipamentelor, stabilirea parametrilor electrici exacti si detalierea solutiilor
constructive vor fi realizate in etapa de proiectare tehnica.

Racordarea la Sistemul Electroenergetic National

Intrucat investitia consti in realizarea unei capacititi noi de producere a energiei electrice, cu sistem
de stocare integrat, racordarea la reteaua electrica de distributie va face obiectul unei proceduri de
racordare, in cadrul careia se va solicita operatorului de distributie emiterea Avizului Tehnic de
Racordare (ATR), cu respectarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public si a Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice, aprobatd prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
3/2023.

Solutia de racordare, inclusiv nivelul de tensiune, tipul de racord (aerian sau subteran), schema de
racordare, tipul si sectiunea conductoarelor, protectiile aferente si echipamentele de masurare, va fi
stabilitd de operatorul de distributie in functie de situatia efectiva a retelei la data solicitarii si va fi
detaliatd ulterior la faza de Proiect Tehnic de Executie.

d) Probe tehnologice si teste
Anterior punerii in functiune, instalatia va fi supusa urmatoarelor verificari si probe tehnologice:

 verificarea structurilor de sustinere, a prinderilor modulelor fotovoltaice si a ancorajelor, inclusiv
a cuplurilor de strangere;

o verificari electrice ale instalatiei de curent continuu: continuitate, polaritate, rezistenta de izolatie,
tensiune in gol si curent de scurtcircuit pe fiecare string;

o verificari electrice ale instalatiei de curent alternativ: continuitate, izolatie, verificarea protectiilor
si a selectivitatii acestora;

o verificarea instalatiei de legare la pamant si a instalatiei de protectie impotriva descarcarilor
atmosferice, cu masurarea rezistentei de dispersie;

o verificarea termograficd a conexiunilor, tablourilor si modulelor fotovoltaice, sub sarcina;

e punerea sub tensiune si testarea functionald a invertoarelor hibride, inclusiv a functiilor de
protectie, a reglajului de putere activa si reactiva si a functionarii pe ambele intrari de baterie;
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e configurarea si testarea functionald a sistemelor de management al bateriei (BMS) si a sistemului
de management energetic (EMS);

o teste functionale ale regimurilor de Incarcare si descarcare a sistemului de stocare, inclusiv
verificarea interdictiei de Incarcare din retea;

e testarea sistemului de management dinamic al puterii, prin verificarea plafonarii automate a
injectiei in retea la valoarea aprobata prin avizul tehnic de racordare;

o verificarea schemei de contorizare si a evidentierii separate a fluxurilor energetice;
o verificarea functionala a sistemelor de protectie, detectie si, dupa caz, stingere a incendiului;

o verificarea productiei instalatiei prin compararea valorilor masurate cu cele estimate, corectate
in functie de conditiile de iradiere si temperaturd din momentul testului.

Rezultatele probelor tehnologice vor fi consemnate in procesul-verbal de receptie la terminarea
lucrarilor, impreuna cu buletinele de verificare si masuratori intocmite de personalul autorizat.

5.4.Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori maximali

Valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimatd in lei, cu TVA si fara TVA, precum si
valoarea aferenta componentei de constructii-montaj (C+M), rezulta din Devizul general al scenariului
optim recomandat (Scenariul 1), prezentat la sectiunea 3.3 a prezentului studiu.

Indicatorii maximali sunt urmatorii8
e Valoarea totala a investitiei, fara TVA: 697.210 lei
o TVA:146.413 lei
e Valoarea totala a investitiei, cu TVA: 843.623 lei

Din totalul investitiei, cheltuielile aferente componentei de constructii-montaj (C+M) sunt:

e C+M fara TVA: 184.563,85 lei
e TVA aferent C+M: 38.758,41 lei
e C+M cu TVA: 223.322,25 lei

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
128 | Page



\O ARIES

PROJECT ENERGY

b) Indicatori minimali

Indicatorii minimali, respectiv indicatorii de performantd si elementele fizice/capacitatile fizice
care indica atingerea tintei obiectivului de investitii, sunt indicatorii obligatorii la nivel de proiect I.1-
1.6, respectiv indicatorii pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocarii AC.1-AC.5.

Indicatorul 1.1 — Capacitate nou instalati de producere a energiei din surse regenerabile de
energie solaria (MW)

Definitie: capacitatea nou instalata pentru energia din sursa regenerabila solara datoritd sprijinului
acordat si care este operationala, respectiv conectata la retea si complet pregitita sa produca energie.

Formula de calcul: capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimatd in MW.

Nota: acest indicator reprezintad capacitatea nou instalatd obtinutd prin insumarea puterii nominale
a invertoarelor (puterea in curent alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai mare decat
cea instalatd n panouri fotovoltaice se utilizeaza valoarea cea mai mica dintre cele doud la calculul
indicatorului si a grantului solicitat.

in cadrul prezentei investitii:
e puterea instalata in panouri fotovoltaice: 192 buc. x 590 Wp = 113,28 kWp;
e puterea nominald a invertoarelor: 1 buc. X 125 kW = 125 kW;
e valoarea cea mai mica dintre cele doua: 113,28 kW.

1.1=0,11328 MW

Indicatorul 1.2 — Reducerea anuali a emisiilor de gaze cu efect de seri (tone CO: echivalent/an)

Definitie: estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de serd la sfarsitul
perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu productia de
energie din surse regenerabile.

Metodologie de calcul:

a) Se calculeaza productia anuald estimatd de energie electricd din surse regenerabile (P_an) prin
preluarea rezultatului din Studiul de fezabilitate, pe baza simularii de productie care ia in calcul
orientarea si Inclinarea panourilor, umbririle si pierderile tehnice. P_an se exprimd in MWh/an si
reprezintd cantitatea de energie regenerabila estimata a fi produsa intr-un an de instalatia propusa.

b) Se calculeaza cantitatea anuald de emisii de CO: evitate (ACO:) prin inmultirea productiei anuale
estimate (P_an, MWh/an) cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse
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fosile (FE, tCO/MWh). Rezultatul reprezintd tonele de CO- evitate intr-un an ca urmare a inlocuirii
productiei din surse fosile cu productia din surse regenerabile.

ACO: (tCO2/an) = P_an (MWh/an) x FE (tCO./MWh)

unde FE = 0,5885 tCO-/MWh. Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national per
MWh produs din surse fosile este determinat in baza raportului ANRE pentru anul 2023.

ACO: = 148,398 x 0,5885 = 87,33 tCO:/an

1.2 = 87,33 tCO:/an
Indicatorul 1.3 — Productia medie de energie electricd din surse regenerabile de energie solara
(MWh/an)

Metodologie de calcul: productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculata cu programe de specialitate.

Productia a fost determinata prin simulare PVGIS, pentru coordonatele amplasamentului, cu baza
de date PVGIS-SARAH3, tehnologie siliciu cristalin, putere instalatd 113,28 kWp, unghi de inclinare
36°, azimut 0° si pierderi de sistem 14%.

1.3 =148,398 MWh/an
Indicatorul 1.4 — Productia totald de energie electrica din surse regenerabile de energie solard
pentru perioada de referinta (MWh)
Formula de calcul: productia anuala de energie electrica x durata de analiza (20 de ani).

1.4 = 148,398 MWh/an x 20 ani =2.967,96 MWh

Indicatorul 1.5 — Factorul de capacitate al centralei electrice (%)

Formula de calcul: productia medie anuald de energie din surse regenerabile / (capacitatea nou
instalatd de producere a energiei din surse regenerabile x 8760 h) x 100, respectiv Indicatorul 1.3 /
(Indicatorul 1.1 x 8760 h) x 100.

1.5 =148,398 / (0,11328 x 8.760) x 100 = 14,95 %

Indicatorul 1.6 — Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse regenerabile de energie
solara (MWh)

Formula de calcul: capacitate nou instalatd de stocare a energiei electrice, exprimata in MWh.
Valoarea capacitatii de stocare nou instalatd se prezinta rotunjitd, cu doua cifre dupa virgula.
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1 cabinet x 241 kWh = 241 kWh = 0,241 MWh

1.6 = 0,24 MWh

Indicatorul 1.7 — Capacitate nou instalati pentru pompe de caldurda (kW)

Nu este aplicabil. Prezentul proiect nu prevede instalarea de pompe de caldura.

Sinteza indicatorilor obligatorii la nivel de proiect

Indicator | Denumire Unitate Rezultat

I.1 Capacitate nou instalata de producere a MW 0,11
energiei din surse regenerabile de energie
solara

1.2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect tCO2/an 87,33
de sera

L3 Productia medie de energie electrica din surse | MWh/an 148,40
regenerabile de energie solara

L4 Productia totala de energie electrica pentru MWh 2.967,96
perioada de referinta

I.5 Factorul de capacitate al centralei electrice % 14,95

1.6 Capacitate nou instalatd de stocare a energiei MWh 0,24

1.7 Capacitate nou instalatd pentru pompe de kW Nu este cazul
caldura

Indicatori pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocarii (AC.1 — AC.5)

Autoconsumul se demonstreaza prin corelarea dimensionarii instalatiei fotovoltaice cu consumul
anual de referintd al beneficiarului si prin integrarea unui sistem de stocare dimensionat astfel Tncat sa
optimizeze utilizarea energiei produse pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului.

AC.1 — Consum anual de referinta al locurilor de consum (C_an), kWh/an

C_an = cantitatea totald de energie electricd consumata anual la locurile de consum declarate in
proiect.

Metodologie de calcul: determinat pe baza ultimelor 12 facturi de energie electrica emise, prin
insumarea consumurilor lunare.

Formula: C an =X C lunad (kWh), pentru 12 luni consecutive de referinta.
Documente suport: facturi energie electrica / centralizator consum.
AC.1=171.517 kWh/an
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AC.2 — Productia anuald estimata a instalatiei fotovoltaice (P_an), kWh/an
P_an = productia anuala de energie electrica estimata a instalatiei fotovoltaice propuse.

Metodologie de calcul: calculata in Studiul de fezabilitate prin simulare de productie utilizand
programe de specialitate (orientare, inclinare, umbriri, pierderi).

Formula: conform simularii din Studiul de fezabilitate (rezultatul anual al modelului).
Documente suport: raport simulare anexat la SF.

AC.2 =148.398 kWh/an

AC.3 — Raport de dimensionare pentru autoconsum (R_ac)

R _ac = indicator care aratd daca instalatia este dimensionata pentru acoperirea consumului propriu
al beneficiarului aferent locurilor de consum declarate in proiect.

Formula: R ac=P an/C an.
Conditie obligatorie: R_ac < 1,10.
R ac=148.398/171.517=0,87
Documente suport: AC.1 + AC.2.
AC.3 = 0,87 — conditie indeplinita (0,87 < 1,10)

AC.4 — Raport de putere a stocarii (R_P)

R P =indicator care demonstreaza ca puterea nominald a sistemului de stocare este cel putin egala
cu puterea instalata a centralei fotovoltaice.

Formula: R P=P stoc/P PV, unde:

e P stoc [kW] = puterea nominald (incarcare/descarcare) a sistemului de stocare, asumata ca
parametru minim in Studiul de fezabilitate, confirmata la achizitie/receptie prin documentatia
tehnica a echipamentelor livrate;

e P PV [kW] = puterea instalatd a centralei fotovoltaice.
Conditie obligatorie: R_P > 1,00 (respectiv P_stoc > P _PV).
R P=125/113,28=1,10
Documente suport: la depunerea cererii de finantare — fisd de parametri minimi asumati in Studiul

de fezabilitate pentru P PV siP_stoc, fara indicarea unui model sau a unei marci de echipamente, precum
si tabelul de «calcul aferent; in etapa de achizitie/receptie si la prima cerere de
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prefinantare/platd/rambursare aferentd echipamentelor — fise tehnice ale echipamentelor livrate, din
care sd rezulte P PV si P stoc.

AC.4 =1,10 — conditie indeplinita (1,10 > 1,00)

AC.5 — Capacitatea de stocare a energiei (E_stoc), kWh

Definitie: capacitatea nominala a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata in raport
cu puterea instalata eligibilad a centralei fotovoltaice.

Formula: 2h x P PV<E stoc<4hxP_PV, unde:
e E stoc [kWh] = capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect;
e P PV [kW] = puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice propuse prin proiect;
e 2 h=durata minima de stocare raportatd la puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice;
e 4 h=durata maxima de stocare raportatd la puterea instalata eligibild a centralei fotovoltaice.

Capacitatea nominald a sistemului de stocare trebuie sa fie de minimum 2 kWh si maximum 4
kWh pentru fiecare 1 kW instalat al centralei fotovoltaice propuse prin proiect.

Conditie obligatorie: 2h x P_ PV<E stoc<4h xP PV
E stoc =241 kWh
2 x 113,28 =226,56 kWh <241 kWh <453,12 kWh =4 x 113,28 — conditie indeplinita
Durata echivalenta de stocare: T =241/ 113,28 = 2,13 ore, incadrata in intervalul 2—4 ore.

Documente suport: la depunerea cererii de finantare — fisd de parametri minimi asumati in Studiul
de fezabilitate pentru P_PV si E_stoc, precum si tabelul de calcul aferent, fara indicarea unui model sau
a unei marci de echipamente; in etapa de achizitie/receptie si la prima cerere de
prefinantare/platd/rambursare aferentd echipamentelor — fise tehnice ale echipamentelor livrate, din
care s rezulte puterea instalata a centralei fotovoltaice si capacitatea nominala a sistemului de stocare.

AC.5 =241 kWh — conditie indeplinita

Tabel de calcul pentru demonstrarea autoconsumului si dimensionarea stocdrii

Indicator Denumire Unitate Valoare Conditie /
Rezultat
AC.1 Consum anual de referinta, kWh/an 171.517 —
C an
AC.2 Productia anuala estimata, kWh/an 148.398 —
P an
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AC.3 Raport dimensionare - 0,87 <1,10 —
autoconsum, R ac indeplinit
— Puterea instalata a centralei, kW 113,28 —
P PV
— Puterea nominala a stocarii, kW 125,00 —
P stoc
ACA4 Raport putere stocare / putere — 1,10 > 1,00 —
PV,R P indeplinit
AC.5 Capacitatea de stocare, E_stoc kWh 241 226,56 — 453,12
— indeplinit
— Durata echivalenta de stocare, ore 2,13 2—4h—
T indeplinit

Fisele tehnice ale echipamentelor nu se solicita la depunerea cererii de finantare; acestea se prezintd
obligatoriu la etapa de achizitie/receptie si la cererea de rambursare aferenta echipamentelor, pentru a
demonstra ca parametrii livrati sunt cel putin egali cu parametrii minimi asumati in Studiul de
fezabilitate.

Parametri tehnici minimi asumati prin Studiul de fezabilitate

Parametru Valoare minima asumata
Puterea instalata a centralei fotovoltaice, P PV 113,28 kW
Puterea nominala a sistemului de stocare, P stoc 125 kW
Capacitatea nominala a sistemului de stocare, E_stoc 241 kWh

Adancimea de descarcare utilizabila, DoD

minimum 80%

Randamentul global al ciclului de incarcare-descarcare,
n_RT

minimum 88%

Randamentul european al invertoarelor

minimum 97,0%

Eficienta modulelor fotovoltaice

minimum 21,5%

Durata de viata a sistemului de stocare

minimum 5.000 cicluri la DoD
>80%

Tehnologia de stocare

Li-ion (LiFePQOa4 sau
echivalent)

Tehnologii excluse

plumb-acid, NiCd, NiIMH

¢) Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare

Indicatorii financiari aferenti investitiei sunt prezentati la sectiunea 4.6 a prezentului studiu
si cuprind valoarea totala a investitiei, economia brutd si neta anuald generata la nivelul bugetului local,
costurile de operare si mentenantd si economia netd cumulata pe perioada de referinta.
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Indicatorii de impact si de rezultat sunt cei prezentati la litera b) a prezentei sectiuni, respectiv
capacitatea nou instalatd de producere (I.1), reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera (1.2),
productia medie anuala si totald de energie electricd din surse regenerabile (I.3 si 1.4), factorul de
capacitate (I.5) si capacitatea nou instalata de stocare (1.6).

Procentul energiei electrice utilizate pentru autoconsum din totalul energiei produse este de 100%,
intreaga productie a centralei fotovoltaice fiind destinatd acoperirii consumului propriu al beneficiarului.

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Durata estimatd de executie a lucrdrilor este de 12 luni, conform graficului de realizare a investitiei
prezentat la sectiunea 3.5 a prezentului studiu.

Aceastd duratd se distinge de perioada de proiectare si executie a obiectivului de investitii, de 18 luni,
care cuprinde, suplimentar, elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie, desfasuratd in primele
6 luni.

Investitia va fi finalizatd, respectiv instalata, conectatd la retea si pusa in functiune, panda la data de
31.12.2029.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate, din punctul de vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile constructiei

Solutia tehnicad propusa pentru centrala electrica fotovoltaicd cu capacitate de stocare integrata este
conceputd astfel Incat sa asigure, la nivel conceptual, indeplinirea celor sapte cerinte fundamentale
aplicabile constructiilor, prevazute prin Regulamentul (UE) nr. 305/2011 de stabilire a conditiilor
armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii, coroborat cu prevederile Legii nr.
10/1995 privind calitatea n constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

La nivelul prezentei documentatii, corespunzator fazei de Studiu de fezabilitate, conformarea este
tratatd la nivel de principiu, urmand ca la etapele ulterioare de proiectare (Proiect Tehnic si Detalii de
Executie) sa fie elaborate dimensiondrile finale, verificarile de specialitate si documentatiile justificative
aferente fiecdrei cerinte fundamentale, in functie de caracteristicile efective ale echipamentelor selectate.

1. Rezistenta mecanica si stabilitate

Structurile metalice de sustinere a modulelor fotovoltaice, sistemul de ancorare a acestora in teren,
precum si platformele de montaj ale echipamentelor de stocare, realizate din elemente prefabricate
asezate pe un strat granular compactat, vor fi dimensionate astfel incat sa preia, in conditii de siguranta,
solicitarile provenite din greutatea proprie a echipamentelor si din actiunile climatice specifice
amplasamentului (vant, zapada, seism), conform datelor prezentate la sectiunea 3.1 a prezentului studiu
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si normativelor tehnice aplicabile (CR 1-1-3, CR 1-1-4, P100-1). Dimensionarea fundatiilor se va realiza
pe baza concluziilor studiului geotehnic, in conformitate cu NP 074-2022 si Eurocod 7. Solicitarile
transmise terenului sunt reduse si distribuite, atat in cazul structurilor de sustinere, fundate punctual, cat
si in cazul cabinetelor de stocare, rezemate local.

2. Securitate la incendiu

Sistemul de stocare va integra solutii tehnice specifice tehnologiei electrochimice utilizate, respectiv
sisteme de management al bateriei (BMS) cu protectii la supraincdrcare, supratensiune, scurtcircuit si
supraincdlzire, precum si sisteme de detectie a gazelor combustibile, fumului si temperaturii si, dupa caz,
sisteme de alarmare si stingere automata a incendiului, conform celor descrise la sectiunile 3.2 si 4.2 ale
prezentului studiu.

Instalatia electrica va fi prevazutd cu protectii la defect de izolatie si, dupa caz, cu functii de detectie
a arcului electric, pentru limitarea riscului de incendiu de natura electrica specific circuitelor de curent
continuu. Amplasarea echipamentelor va respecta distantele de sigurantd fatd de alte constructii si fata
de vegetatie, conform recomandarilor tehnice ale producatorului si reglementarilor privind apararea
impotriva incendiilor, iar vegetatia din incinta va fi intretinuta periodic.

3. Igiend, sdnitate si mediu inconjuritor

Instalatia nu genereaza, in conditii normale de functionare, emisii, deversari sau deseuri de natura sa
afecteze sanatatea persoanelor sau calitatea mediului, aspect detaliat la sectiunea 4.4 a prezentului studiu,
referitoare la sustenabilitate si la respectarea principiului ,,de a nu prejudicia In mod semnificativ”
(DNSH). Dimpotriva, producerea energiei electrice din sursa solara determind evitarea unor emisii de
gaze cu efect de sera, cuantificate prin indicatorul 1.2.

Gestionarea echipamentelor la finalul duratei de viata se va realiza in conformitate cu Regulamentul
(UE) 2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii, respectiv cu legislatia privind deseurile de
echipamente electrice si electronice, in cazul modulelor fotovoltaice si al echipamentelor de conversie.

4. Siguranta si accesibilitate in exploatare

Amplasarea echipamentelor va permite accesul in conditii de sigurantd pentru operatiunile de montaj,
exploatare si mentenantd, cu respectarea distantelor tehnologice minime intre randurile de module, intre
echipamentele de conversie si cabinetele de stocare, conform celor descrise la sectiunea 3.1 a prezentului
studiu. Se vor asigura cdi de acces interioare care sa permitd circulatia personalului si, dupa caz, a
utilajelor necesare interventiilor.
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Instalatiile electrice vor fi echipate cu dispozitive de protectie, separare si comanda corespunzatoare,
cu posibilitatea scoaterii de sub tensiune in conditii de sigurantd a fiecarei unitéti functionale. Accesul
neautorizat la echipamente va fi limitat prin imprejmuirea perimetrala, prin instalatia de iluminat
perimetral si prin sistemele de securizare ale incintei, descrise la sectiunea 4.2.

5. Protectie impotriva zgomotului

Componentele instalatiei susceptibile sd genereze zgomot in exploatare — invertoarele hibride si
sistemele de ventilatie sau racire ale cabinetelor de stocare — prezintd niveluri de emisie reduse,
specifice echipamentelor electronice de acest tip. Modulele fotovoltaice montate pe structuri fixe nu
genereaza zgomot 1n functionare, neavand componente mobile.

Tinand cont de amplasarea in extravilan, la distantd de zonele locuite, nu este anticipat un impact
acustic semnificativ asupra vecinatatilor amplasamentului.

6. Economie de energie si izolare termica

Aceasta cerinta fundamentala, relevanta cu precddere pentru cladiri, are o aplicabilitate limitata in
cazul unei centrale electrice fotovoltaice cu sistem de stocare. Din perspectiva functiunii investitiei,
eficienta energetica este asiguratd prin insusi scopul acesteia — producerea locala a energiei electrice
din sursd regenerabild si acoperirea consumului propriu al beneficiarului —, precum si prin parametrii
de performanta asumati: randamentul european al invertoarelor de minimum 97,0%, eficienta modulelor
fotovoltaice de minimum 21,5% si randamentul global al ciclului de Incéarcare-descarcare al sistemului
de stocare de minimum 88%, stabilite la sectiunea 3.2 a prezentului studiu.

7. Utilizare sustenabila a resurselor naturale

Investitia ocupa o suprafatd de aproximativ 4.500 mp din totalul de 23.583 mp al imobilului, aflat in
proprietatea beneficiarului, fard ocuparea de terenuri suplimentare, conform sectiunii 3.1. Solutia
constructiva cu structuri fixe ancorate direct in teren, fara fundatii din beton, limiteaza consumul de
materiale si permite mentinerea vegetatiei ierboase sub si Intre randurile de module.

Structurile de sustinere sunt realizate din otel galvanizat la cald, material integral reciclabil, iar
modulele fotovoltaice beneficiazd de garantie liniard de performanta pe minimum 25 de ani. Tehnologia
electrochimica utilizata (litiu-fier-fosfat) exclude materialele cu impact ridicat asupra mediului (plumb,
cadmiu, cobalt), iar gestionarea echipamentelor la finalul ciclului de viatd urmadreste principiile
economiei circulare, detaliate la sectiunea 4.4, punctul e).

Conformarea definitiva cu toate cerintele fundamentale enumerate mai sus va fi confirmata la fazele
ulterioare de proiectare, pe baza documentatiei tehnice a echipamentelor efectiv selectate si a
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verificdrilor de specialitate realizate de proiectanti si verificatori de proiect atestati, conform celor
descrise la sectiunea 7.1 a prezentului studiu.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice

Finantarea obiectivului de investitii propus se realizeaza printr-o structurd mixta, alcatuita din ajutor
public nerambursabil, acordat prin Fondul pentru Modernizare, si, dupa caz, fonduri proprii ale
beneficiarului, pentru acoperirea cheltuielilor neeligibile.

Fonduri externe nerambursabile — Fondul pentru Modernizare

Componenta principald a finantarii o reprezintd ajutorul public nerambursabil acordat prin Fondul
pentru Modernizare, pentru sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solard, cu capacitdti de stocare integrate, pentru autoconsum, destinate
entitatilor publice.

Conditiile de acordare a finantarii se stabilesc potrivit ghidului de finantare aplicabil la momentul
depunerii cererii de finantare. Acestea privesc procentul de finantare, categoriile de cheltuieli eligibile si
neeligibile, precum si limitele valorice ale ajutorului public nerambursabil.

Prezentul studiu de fezabilitate se aproba prin hotarare a autoritatii deliberative a beneficiarului.
Hotérarea cuprinde denumirea proiectului, valoarea totala, din care eligibild si neeligibild, precum si
indicatorii tehnico-economici ai investitiei.

Fonduri proprii ale beneficiarului

Cheltuielile neeligibile, stabilite conform ghidului de finantare aplicabil, precum si cheltuielile care
depasesc limitele valorice prevazute de acesta, vor fi suportate din fondurile proprii ale bugetului local
al Comunei Mischii. Ajutorul public nerambursabil aprobat nu se poate suplimenta ulterior.

Alte surse de finantare

La momentul elaborarii prezentului studiu nu sunt avute in vedere alte surse de finantare (credite
bancare, credite externe garantate sau contractate de stat). Structura de finantare se limiteaza la ajutorul
public nerambursabil si, dupd caz, la fondurile proprii ale bugetului local.

Alte surse de finantare

Nu sunt avute in vedere, la momentul elaborarii prezentului studiu, alte surse de finantare (credite
bancare, credite externe garantate sau contractate de stat), structura de finantare fiind limitata la ajutorul
public nerambursabil si, dupa caz, la fondurile proprii ale bugetului local, conform celor de mai sus.
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

Realizarea obiectivului de investitii se va efectua cu respectarea cadrului legislativ si tehnic aplicabil
in domeniul amenajarii teritoriului, urbanismului, constructiilor, energiei electrice, protectiei mediului
si calitatii lucrdrilor de montaj aferente echipamentelor tehnologice, in principal prin raportare la
prevederile:

e Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare;

e Legii nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si completarile
ulterioare;

e Legii nr. 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea
lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale;

e Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice;

o reglementarilor tehnice si procedurilor ANRE aplicabile instalatiilor de producere si stocare a
energiei electrice;

o celorlalte reglementari tehnice specifice aplicabile, In forma in vigoare la data parcurgerii
etapelor de proiectare si implementare.

Obiectivul analizat este constituit din module fotovoltaice montate pe structuri metalice de sustinere
amplasate la sol, echipamente de conversie de tip invertor hibrid, echipamente de stocare a energiei
electrice de tip cabinet exterior, echipamente de comanda, protectie si monitorizare, amplasate pe
elemente/platforme locale prefabricate si conectate la reteaua electrica de distributie.

Din punctul de vedere al incadrarii juridico-tehnice, natura investitiei permite analizarea distincta a
echipamentelor tehnologice propriu-zise, a operatiunilor de montaj ale acestora, a structurilor de
sustinere si a elementelor locale de rezemare si fixare, a traseelor si instalatiilor electrice auxiliare,
precum si a relatiei functionale dintre capacitatea de producere si capacitatea de stocare.

Legislatia in domeniul constructiilor realizeaza, in definitiile sale, o distinctie intre constructii si
utilajele, echipamentele si instalatiile tehnologice si functionale aferente acestora. Totodata, cadrul
normativ contine regimuri specifice pentru anumite lucrari si echipamente aferente sistemelor de
producere a energiei electrice din surse regenerabile. In paralel, cadrul normativ privind calitatea
lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale trateaza distinct utilajele, echipamentele si
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instalatiile tehnologice industriale, precum si operatiunile efectuate in vederea instaldrii si punerii
acestora in functiune.

Aceste elemente vor fi avute in vedere in documentatiile administrative si tehnice aferente
obiectivului, prin descrierea distinctd a echipamentelor si a lucrarilor auxiliare asociate acestora.

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificatul de Urbanism aferent imobilului pe care se propune amplasarea centralei electrice
fotovoltaice cu capacitate de stocare integratd reprezintd documentul de informare privind regimul
juridic, economic si tehnic al acestuia.

Certificatul de Urbanism constituie documentul administrativ prin intermediul caruia sunt
particularizate, pentru amplasamentul si obiectivul analizat:

o regimul juridic, economic si tehnic al imobilului;

o conditiile urbanistice incidente;

o regimul tehnic aplicabil operatiunilor propuse;

e avizele si acordurile aferente amplasamentului;

e documentatiile tehnice necesare etapelor administrative ulterioare;

o eventualele conditii specifice rezultate din existenta retelelor, infrastructurilor sau zonelor de
protectie din vecinatate.

Conform reglementarilor In domeniul autorizarii executarii lucrarilor de constructii, lista avizelor,
acordurilor si studiilor de specialitate aferente unei investitii se particularizeaza in functie de amplasare,
complexitate, gradul de risc si tipologia lucrarilor, prin intermediul certificatului de urbanism, autoritatea
administratiei publice competente urmand sa stabileascd documentele necesare in raport cu situatia
concretd a amplasamentului.

In cazul prezentei investitii, caracteristicile tehnice permit luarea in considerare a mai multor
elemente de Incadrare, fara ca acestea sa fie tratate separat de configuratia concretd a obiectivului.

Investitia este constituitd, in principal, din module fotovoltaice si structuri de sustinere, invertoare
hibride, module electrochimice de stocare, sisteme BMS/EMS, aparataj electric, sisteme de comunicatie
si echipamente auxiliare, avand caracter functional si tehnologic.

Investitia se incadreaza in categoria lucrarilor care se pot executa fard autorizatie de construire, in
conformitate cu prevederile art. 11 din Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare. Acestea permit montarea pe sol a
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sistemelor fotovoltaice pentru producerea energiei electrice de catre prosumatori, cu instiintarea
prealabild a autoritatii administratiei publice locale si cu respectarea legislatiei in vigoare.

Din perspectiva terminologiei legislatiei in domeniul constructiilor, definitia notiunii de
,constructie” exclude utilajele, echipamentele si instalatiile tehnologice si functionale aferente. In acelasi
timp, operatiunile asociate montajului — pregétirea si compactarea terenului, ancorarea structurilor de
sustinere 1n teren, realizarea stratului granular, amplasarea elementelor prefabricate, ancorarea
echipamentelor, realizarea traseelor electrice si a instalatiilor auxiliare — prezinta caracteristici tehnice
proprii, care se analizeaza in corelare cu ansamblul investitiei.

De asemenea, prin Legea nr. 440/2002, notiunea de ,,dotare tehnologica industriald” include utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale, iar lucrdrile de montaj reprezinta operatiunile efectuate
pentru instalarea acestora in vederea punerii in functiune. Configuratia instalatiei prezinta, din punct de
vedere tehnic, elemente caracteristice unei asemenea dotari tehnologice, fara ca aceastd calificare sa
epuizeze analiza urbanistica si administrativa aferentd amplasamentului.

Totodata, capacitatea de stocare este asociatd functional centralei fotovoltaice realizate prin acelasi
proiect, iar cadrul normativ reglementeaza distinct anumite operatiuni de montare pe sol a sistemelor
fotovoltaice pentru producerea energiei electrice. Relatia functionald dintre instalatia de producere si
capacitatea de stocare, precum si limitele regimului juridic aplicabil fiecarei componente, constituie
elemente relevante in documentarea administrativa a obiectivului.

Documentele si conditiile inscrise in Certificatul de Urbanism vor fi preluate in etapele tehnice si
administrative ulterioare ale investitiei.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Regimul juridic al imobilului pe care se propune realizarea investitiei este documentat prin extrasul
de carte funciara pentru informare, emis de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard competent
teritorial.

Extrasul de carte funciara permite verificarea:

o identificarii cadastrale a imobilului;

o titularului dreptului de proprietate sau al altui drept real;

o suprafetei si limitelor juridice ale imobilului;

o eventualelor sarcini, servituti, interdictii sau alte Inscrieri relevante pentru implementarea
mvestitiel.
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Imobilul aferent obiectivului analizat este identificat prin numarul cadastral 32574, Inscris in Cartea
Funciara nr. 32574 a UAT Mischii, situat in extravilanul comunei Mischii, tarlaua 40, parcela 0, judetul
Dolj, cu suprafata de 23.583 mp, aflat in proprietatea Comunei Mischii — domeniul privat si In
administrarea Consiliului Local al Comunei Mischii.

Extrasul de carte funciara utilizat la elaborarea prezentei documentatii constituie document de
referintd pentru identificarea juridicd a amplasamentului si pentru corelarea investitiei cu limitele
imobilului.

in etapele administrative ulterioare se va utiliza, dupa caz, un extras de carte funciara actualizat, in
forma si cu termenul de actualitate solicitate prin Certificatul de Urbanism sau procedurile administrative
aplicabile.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu in documentatia tehnico-economica

Pentru realizarea investitiei propuse — centrald electricd fotovoltaicd cu capacitate de stocare
integratd — documentatia va fi corelatd cu procedurile de reglementare din punctul de vedere al
protectiei mediului, In conformitate cu Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului si cu legislatia specificd aplicabild, autoritatea competentd
teritorial urmand a fi stabilita prin Certificatul de Urbanism.

Documentatia transmisd autoritatii competente pentru protectia mediului va permite analizarea
caracteristicilor obiectivului, a amplasamentului si a potentialelor interactiuni cu factorii de mediu.

In mod uzual, documentatia poate cuprinde:

o descrierea investitiei, a tehnologiei fotovoltaice si a tehnologiei de stocare;

e planul de amplasament;

o caracteristicile tehnice ale modulelor fotovoltaice, ale invertoarelor, ale bateriilor si ale
echipamentelor auxiliare;

e modul de exploatare;

e informatii privind consumurile si emisiile;

o informatii privind gestionarea deseurilor;

o masurile tehnice privind prevenirea si limitarea riscurilor de mediu si de incendiu;

o informatii privind relatia amplasamentului cu ariile naturale protejate, dupa caz;

o informatii privind ocuparea terenului agricol.
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Investitia ocupd o suprafatd de aproximativ 4.500 mp din totalul de 23.583 mp al imobilului, fara
extinderea pe terenuri suplimentare.

In conditii normale de functionare, investitia nu presupune consum tehnologic permanent de apa, nu
genereaza ape uzate tehnologice, nu utilizeaza combustibili si nu genereaza emisii directe semnificative
in aer, apa sau sol.

Specificul tehnologiei electrochimice presupune insd analiza unor aspecte proprii privind siguranta
bateriilor, prevenirea evenimentelor termice, sistemele de detectie si protectie, precum si gestionarea
echipamentelor la sfarsitul duratei de viata.

In urma analizei documentatiei, actul administrativ emis de autoritatea competentd pentru protectia
mediului va individualiza conditiile de mediu aplicabile obiectivului si, dupa caz, masurile necesare
pentru prevenirea, reducerea sau controlul impactului asupra factorilor de mediu.

Incadrarea amplasamentului in raport cu ariile naturale protejate si siturile Natura 2000, precum si
necesitatea unor evaluari suplimentare, vor rezulta din procedura specifica aplicabila.

Conditiile si masurile prevazute prin actul administrativ emis vor fi integrate in documentatia tehnica
a investitiei si vor fi urmadrite In etapele de montaj, punere in functiune si exploatare.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Asigurarea conditiilor necesare functiondrii investitiei se realizeazd prin racordarea acesteia la
reteaua electrica de distributie si prin corelarea cu celelalte retele sau infrastructuri identificate in zona
amplasamentului.

Utilitatea principala relevantd pentru obiectiv este energia electricd, instalatia urmand sa functioneze
in regim ,,in spatele contorului”, cu integrarea sistemului de stocare pe partea de curent continuu, prin
invertoarele hibride la care se conecteaza direct si stringurile fotovoltaice.

Pentru realizarea investitiei se va solicita operatorului de distributie emiterea Avizului Tehnic de
Racordare, in vederea stabilirii solutiei de racordare.

Solutia finala va cuprinde:

e punctul de racordare si punctul de delimitare;
o schema electrica de racordare;
e echipamentele de conversie;
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e protectiile electrice;

o sistemul de masurare;

o sistemele BMS si EMS;

o sistemul de management dinamic al puterii;
e comunicatiile;

e circuitele auxiliare;

o integrarea in instalatia de legare la pamant.

Relatia tehnicd si administrativd cu operatorul de distributie se va desfasura in conformitate cu
Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public si cu Norma tehnica
privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru instalatiile de stocare
a energiei electrice, aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 3/2023.

Documentatia transmisa operatorului de distributie va permite evidentierea distincta a:

e puterii instalate a centralei fotovoltaice;

e capacitatii nominale a sistemului de stocare;

e puterii nominale a sistemului de conversie;

e modului de Incarcare si descarcare;

 relatiei dintre productie, consum, stocare si reteaua electricd;

e schemei de masurare si control;

o functiilor de protectie si limitare, inclusiv a plafonarii automate a injectiei in retea.

Investitia nu necesita racorduri tehnologice permanente la retelele de alimentare cu apd, canalizare
sau gaze naturale.

Avizele referitoare la alte infrastructuri tehnico-edilitare pot deveni relevante in raport cu existenta
acestora in zona amplasamentului, cu traseele electrice proiectate sau cu cerintele care vor fi inscrise in
Certificatul de Urbanism.

In aceasta situatie pot fi avute in vedere, dupa caz, avize sau acorduri din partea operatorilor de:

o retele electrice;

e telecomunicatii;

o alimentare cu apa si canalizare;

e gaze naturale;

e drumuri si infrastructura de transport;

» alte retele tehnico-edilitare existente in zona analizata.
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Conditiile rezultate din avizele conforme vor fi corelate cu solutia tehnicd finala a obiectivului.
6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Pentru identificarea exactd a amplasamentului si fundamentarea solutiei tehnice propuse in cadrul
prezentei documentatii au fost utilizate datele cadastrale aferente imobilului si planul de amplasament si
delimitare a imobilului.

Planul de amplasament permite determinarea:

o limitelor proprietatii;

o suprafetei terenului;

e pozitiei obiectivului in cadrul imobilului;

o relatiei cu proprietdtile invecinate;

e accesului;

o infrastructurii si instalatiilor existente in zona.

In cadrul prezentei documentatii tehnico-economice, aceste informatii sunt utilizate pentru stabilirea
preliminard a pozitiei centralei fotovoltaice si a capacitatii de stocare, respectiv a elementelor principale
aferente acestora:

e randurile de module fotovoltaice si structurile de sustinere;

e invertoarele hibride;

e cabinetele/modulele de stocare;

o platformele sau elementele prefabricate de rezemare;

o traseele de cabluri;

o tablourile si echipamentele electrice;

e instalatiile de legare la pamant;

e Imprejmuirea perimetrald si instalatia de iluminat perimetral;
e ciile de acces pentru montaj si mentenanta.

In functie de nivelul de detaliu al documentatiei topografice disponibile si de cerintele aferente
etapelor administrative si tehnice ulterioare, datele existente vor fi completate printr-o ridicare
topografica actualizata, realizata in sistemul national de coordonate Stereografic 1970 si, dupd caz,
receptionatd de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara competent teritorial.

Ridicarea topografica va permite corelarea pozitiei echipamentelor cu limitele cadastrale, cotele
terenului, pantele, instalatiile existente, retelele identificate si celelalte elemente relevante pentru
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proiectarea tehnica, inclusiv pentru stabilirea distantelor dintre randurile de module in vederea evitarii
umbririlor.

Documentatia topograficd va constitui baza pentru definitivarea planului de situatie si pentru trasarea
in teren a elementelor investitiei la faza de proiectare tehnica.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

Pe langa documentele si avizele analizate anterior, particularititile amplasamentului si
caracteristicile tehnice ale investitiei pot determina necesitatea unor avize, acorduri, puncte de vedere
sau studii tehnice suplimentare.

Continutul acestora se va corela cu informatiile si conditiile rezultate din Certificatul de Urbanism,
din documentatiile existente si din cerintele institutiilor sau operatorilor competenti pentru
infrastructurile situate in zona obiectivului.

In functie de caracteristicile amplasamentului pot fi avute in vedere:

e avize ale administratorilor retelelor electrice si tehnico-edilitare;

e avizul administratorului drumului, daca traseul de acces sau lucrarile intersecteaza zona de
siguranta/protectie a infrastructurii rutiere;

e documente privind gospodarirea apelor, daca natura amplasamentului si lucrarilor determina
aplicabilitatea acestora;

e avize sau puncte de vedere privind securitatea la incendiu;

e avize sau acorduri privind ariile naturale protejate, daca rezulta relevante;

o documentatia pentru scoaterea terenului din circuitul agricol, terenul fiind situat in extravilan, cu
folosinta agricola;

o alte documente specifice rezultate din particularitatile amplasamentului.

Din perspectiva lucrarilor de montaj, configuratia investitiei poate fi analizatd si in raport cu cadrul
normativ privind calitatea lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice industriale.

Legea nr. 440/2002 si Ordonanta Guvernului nr. 95/1999 definesc dotarile tehnologice industriale
prin raportare la utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale si trateaza separat operatiunile
realizate pentru instalarea si punerea acestora in functiune. Sistemul de verificare a calitatii lucrarilor de
montaj urmareste, intre altele, rezistenta si stabilitatea la solicitdrile de exploatare, siguranta in
functionare, rezistenta la foc si explozii, limitarea riscurilor tehnologice si protectia mediului.
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In acest context, pentru investitia analizati pot deveni relevante documentatiile tehnice privind:

e proiectul de montaj al echipamentelor;

o structurile de sustinere, sistemele de rezemare si ancorare;
o conditiile de montaj stabilite de producator;

» verificarea instalatiilor electrice si a protectiilor;

e punerea in functiune;

o testele functionale;

o verificarea parametrilor BMS/EMS;

o verificarea sistemelor de detectie, alarmare si protectie;

e documentatia tehnica si de calitate a echipamentelor.

Studiul geotehnic va fi utilizat pentru caracterizarea terenului si pentru fundamentarea solutiei de
fundare a structurilor de sustinere si de rezemare a cabinetelor de stocare.

Solutia constructiva analizatd la nivelul Studiului de fezabilitate presupune structuri de sustinere
ancorate direct 1n teren, fara fundatii din beton acolo unde conditiile geotehnice permit, respectiv teren
pregatit si compactat, strat granular compactat si elemente prefabricate din beton pentru echipamentele
de stocare. Dimensionarea finald si sistemele de fixare vor fi stabilite in corelare cu caracteristicile
echipamentelor efectiv selectate si cu conditiile reale ale amplasamentului.

Din perspectiva securitatii la incendiu, investitia va fi analizata in raport cu configuratia tehnologica
definitivd, capacitatea bateriilor, tehnologia electrochimica utilizatd, amplasarea echipamentelor si
sistemele proprii de protectie.

Documentatia tehnica poate include, dupa caz:

o sisteme de detectie a temperaturii, fumului si/sau gazelor;

o sisteme de alarmare;

o functii BMS pentru limitarea si oprirea controlatd a sistemului;
o sisteme de protectie/stingere integrate in echipament;

e conditii de acces pentru interventie;

o distante tehnice intre echipamente;

e instructiuni si proceduri pentru situatii de urgenta.

Incadrarea administrativd a acestor cerinte va fi corelatd cu caracteristicile concrete ale
echipamentelor selectate si cu documentele solicitate pentru obiectiv.
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Rezultatele avizelor, acordurilor, studiilor si verificarilor tehnice obtinute in etapele ulterioare vor fi
integrate in documentatia tehnico-economica si pot determina ajustari ale pozitiei echipamentelor, ale
traseelor electrice, ale solutiei de fundare si ancorare, ale sistemelor de protectie sau ale modului de
exploatare.

Lista finald a documentatiilor aplicabile obiectivului va rezulta din corelarea caracteristicilor tehnice
ale investitiei cu Certificatul de Urbanism, avizele si acordurile aferente amplasamentului si
reglementdrile sectoriale in vigoare la momentul implementarii.

7. Implementarea investitiei

Implementarea obiectivului de investitii propus prin prezenta documentatie tehnico-economica
reprezintd un proces complex, care presupune desfasurarea unui ansamblu coerent de activitati de natura
administrativa, juridica, tehnica si operationald, necesare realizarii, punerii in functiune si exploatarii in
conditii de sigurantd a centralei electrice fotovoltaice cu capacitate de stocare integrata.

Realizarea investitiei se va desfasura cu respectarea principiilor legalitatii, responsabilitatii
institutionale, transparentei decizionale si utilizarii eficiente a fondurilor publice, precum si cu
respectarea cerintelor privind calitatea n constructii si siguranta in exploatare a instalatiilor energetice.

Procesul de implementare va fi realizat in conformitate cu prevederile cadrului legislativ aplicabil in
domeniul constructiilor, energiei electrice, protectiei mediului si gestionarii investitiilor finantate din
fonduri publice. In acest sens, realizarea investitiei se va face cu respectarea, intre altele, a prevederilor
urmatoarelor acte normative:

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare;

e Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

o Hotédrarea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice;

o Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
ulterioare, precum si reglementarile ANRE emise 1n aplicarea acesteia, in special cele privind
racordarea si functionarea capacitatilor de producere si de stocare a energiei electrice;

e Legea nr. 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea
lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
148 | Page



\O ARIES

PROJECT ENERGY

o legislatia aplicabila in domeniul achizitiilor publice, privind organizarea si desfasurarea
procedurilor de atribuire a contractelor de servicii, lucrdri si furnizare necesare realizdrii
investitiei;

o reglementarile tehnice si normativele specifice aplicabile in domeniul constructiilor, instalatiilor
electrice si infrastructurii energetice.

Centrala electrica fotovoltaica cu sistem de stocare integrat, ca ansamblu de constructii, echipamente
si instalatii tehnologice, se poate incadra, in functie de solutia tehnicd efectiv adoptata si de natura
lucrarilor de montaj asociate acesteia, fie in sfera de aplicare a cerintelor de calitate in constructii
reglementate prin Legea nr. 10/1995, fie in cea a cerintelor privind calitatea lucradrilor de montaj al
dotarilor tehnologice industriale reglementate prin Legea nr. 440/2002, fie, dupa caz, sub incidenta
cumulatd a ambelor categorii de reglementari, urmand ca incadrarea exacta sa fie stabilitd de proiectant,
la faza de proiect tehnic de executie, in functie de natura, complexitatea si caracteristicile constructive
ale solutiei tehnice efectiv selectate.

Avand 1n vedere natura investitiei, regimul de autorizare aplicabil, respectiv necesitatea obtinerii
autorizatiei de construire ori aplicabilitatea unor proceduri simplificate, va fi stabilit prin Certificatul de
Urbanism emis de autoritatea administratiei publice competente, in conformitate cu prevederile Legii nr.
50/1991.

Implementarea investitiei se va realiza etapizat, corespunzator ciclului de realizare a unei investitii
publice, incluzand in principal urmatoarele faze:

o claborarea si verificarea documentatiilor tehnice de proiectare;

o obtinerea avizelor, acordurilor si autorizatiilor necesare realizarii investitiei, astfel cum vor fi
stabilite prin Certificatul de Urbanism, dupa caz;

e organizarea procedurilor de achizitie publicd pentru contractarea serviciilor/ echipamentelor
/lucrarilor;;

o executia lucrdrilor si urmarirea executiei acestora;

o receptia lucrarilor si punerea in functiune a instalatiei;

o exploatarea si mentenanta obiectivului realizat.

In etapa de proiectare, documentatiile tehnice vor fi elaborate de citre specialisti autorizati, pe toate
specialitatile implicate in realizarea obiectivului de investitii, iar acestea vor fi supuse procesului de
verificare tehnica de calitate a proiectelor, realizat de catre verificatori de proiect atestati, in conformitate
cu prevederile legislatiei privind calitatea in constructii si ale reglementarilor tehnice aplicabile.
Verificarea proiectelor se va realiza pentru specialitatile relevante investitiei — in principal instalatii
electrice si rezistentd —, urmarindu-se conformitatea solutiilor tehnice cu cerintele fundamentale
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aplicabile, precum si, dupa caz, cu cerintele privind calitatea lucrarilor de montaj al dotarilor tehnologice
industriale.

In etapa de executie a lucrdrilor va fi asiguratd urmarirea executiei din punct de vedere tehnic si al
calitatii lucrarilor, prin intermediul specialistilor autorizati implicati in controlul tehnic al calitatii,
respectiv:

o responsabilul tehnic cu executia (RTE) desemnat de executantul lucrarilor;
o dirigintele de santier autorizat, desemnat de beneficiar pentru urmarirea executiei lucrarilor;
o alte persoane sau structuri implicate in verificarea respectarii cerintelor de calitate in constructii.

Pe parcursul executiei vor fi realizate verificari in fazele determinante relevante pentru natura
lucrarilor (trasarea si fundarea structurilor de sustinere, montajul modulelor fotovoltaice, realizarea
platformelor de amplasare a echipamentelor, montajul echipamentelor de conversie si de stocare,
realizarea instalatiilor electrice si a instalatiei de legare la pamant), in conformitate cu reglementarile
privind controlul calitatii in constructii, pentru a confirma conformitatea lucrarilor executate cu proiectul
tehnic si cu cerintele tehnice aplicabile.

Materialele, echipamentele si instalatiile utilizate pentru realizarea investitiei vor respecta cerintele
tehnice stabilite prin proiectul tehnic si prin reglementdrile tehnice aplicabile la nivel national si
european. In acest sens, toate produsele utilizate vor fi insotite de documente care atesti conformitatea
acestora, precum:

o declaratii de conformitate ale producatorilor;

o certificate de calitate si performanta;

o fise tehnice ale produselor;

e marcaje de conformitate si certificari aplicabile in conformitate cu legislatia si directivele
europene privind introducerea pe piatd a echipamentelor electrice si a instalatiilor tehnice.

Totodata, echipamentele si materialele utilizate vor respecta cerintele legislatiei aplicabile 1n
domeniul protectiei mediului, eficientei energetice si utilizérii durabile a resurselor, In conformitate cu
principiile dezvoltarii durabile.

La finalizarea lucrarilor va fi Intocmitd cartea tehnicd a constructiei, care va cuprinde toate
documentele tehnice si administrative aferente realizarii investitiei, inclusiv documentatiile de
proiectare, procesele-verbale de verificare a lucrarilor, certificatele de conformitate ale materialelor si
echipamentelor utilizate, documentatiile tehnice ale echipamentelor instalate si documentele privind
receptia lucrarilor.
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Legislatia mentionata anterior nu are caracter limitativ. In procesul de implementare a investitiei vor
fi respectate toate reglementdrile tehnice si juridice aplicabile In vigoare la momentul realizarii
investitiei, chiar dacd acestea nu sunt mentionate in mod explicit in cadrul prezentei documentatii,
responsabilitatea respectdrii acestora revenind beneficiarului si tuturor operatorilor economici implicati
in realizarea obiectivului de investitii.

Prin organizarea si desfisurarea etapizatd a acestui ansamblu complex de activitati se urmareste
realizarea investitiei in conditii de conformitate tehnica, legalitate administrativd si sigurantd in
exploatare, asigurand totodatd functionarea eficienta si durabild a obiectivului realizat.

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Responsabilitatea implementarii obiectivului de investitii revine beneficiarului, respectiv Comunei
Mischii, judetul Dolj, cod fiscal 4554157, cu sediul in Comuna Mischii, sat Mischii, str. Eroilor, nr. 5,
cod postal 207405, telefon 0251.450.194, e-mail primariamischii@judetuldolj.ro.

Beneficiarul asigurd coordonarea generalda a procesului de implementare, de la elaborarea
documentatiilor tehnico-economice si obtinerea avizelor si acordurilor necesare, pand la organizarea
procedurilor de achizitie publica, executia lucrdrilor, receptia acestora si punerea in functiune a
instalatiei.

In procesul de implementare vor fi implicati, dupa caz: proiectantul general si proiectantii de
specialitate, verificatorii de proiect atestati, operatorii economici contractati pentru executia lucrdrilor,
responsabilul tehnic cu executia desemnat de executant si dirigintele de santier autorizat, desemnat de
beneficiar.

7.2. Strategia de implementare

Perioada de proiectare si executie a obiectivului de investitii este estimata la 18 luni calendaristice,
din care 6 luni pentru elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie, n lunile 1-6, si 12 luni
pentru executia centralei electrice fotovoltaice si a sistemului de stocare, in lunile 7-18, conform
graficului prezentat la sectiunea 3.5 a prezentului studiu.

Implementarea presupune parcurgerea, in succesiune logica si tehnologica, a etapelor de proiectare,
organizare a procedurii de achizitie publicd, aprovizionare a echipamentelor, executie a lucrarilor,
testare, punere in functiune si receptie, unele dintre acestea desfasurandu-se partial suprapus, in vederea
optimizarii duratei totale.

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
151 | Page



PROJECT ENERGY

\O ARIES

Esalonarea investitiei se realizeaza pe doi ani calendaristici consecutivi, In functie de data semnarii
contractului de finantare, corespunzator succesiunii etapelor de proiectare, aprovizionare, executie si
punere in functiune.

Resursele necesare cuprind: resurse financiare, asigurate prin ajutorul public nerambursabil, in
completare cu surse proprii ale beneficiarului pentru cheltuielile neeligibile; resurse umane, respectiv
personalul de specialitate implicat in proiectare, verificare si urmarirea executiei, precum si personalul
executantului; resurse materiale si tehnologice, respectiv modulele fotovoltaice, structurile de sustinere,
echipamentele de conversie si stocare, materialele de constructii-montaj si instalatiile electrice descrise
la sectiunea 3.2.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere

Dupa punerea in functiune, exploatarea se realizeaza cu respectarea documentatiilor tehnice ale
echipamentelor, a instructiunilor producatorilor si a reglementarilor tehnice aplicabile in domeniul
energetic.

Activitdtile principale cuprind: monitorizarea continua a instalatiei prin sistemele EMS si BMS,
inclusiv a starii de incarcare si de sanatate a bateriilor; verificarea periodica a parametrilor de functionare
ai invertorului si ai sistemului de stocare; curdtarea periodicd a modulelor fotovoltaice; verificarea
structurilor de sustinere, a prinderilor si a conexiunilor electrice, inclusiv prin inspectie termografica;
verificarea instalatiei de legare la pamant, a protectiei impotriva descarcarilor atmosferice si a sistemelor
de detectie si alarmare; mentenanta preventivd, conform planurilor producatorilor, si mentenanta
corectiva, in cazul aparitiei unor defectiuni.

Operarea va fi asiguratd de personal calificat sau de operatori economici specializati, autorizati
conform legislatiei in vigoare. La faza de Proiect Tehnic de Executie va fi elaborat manualul de
exploatare si mentenantd, parte a cartii tehnice a constructiei, iar la punerea in functiune personalul
desemnat de beneficiar va fi instruit cu privire la modul de operare si la masurile de siguranta aplicabile.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Se recomanda ca beneficiarul sa asigure, prin structuri proprii sau prin contractarea unor servicii de
specialitate, un cadru de management care sd permita planificarea, coordonarea, monitorizarea si
raportarea corespunzatoare a etapelor proiectului.

Pe parcursul proiectarii si executiei se recomanda implicarea specialistilor autorizati conform Legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii — verificatori de proiect, responsabil tehnic cu executia si
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diriginte de santier —, iar procedurile de achizitie publicd se vor desfdsura cu respectarea prevederilor
Legii nr. 98/2016.

In etapa de exploatare, beneficiarul va asigura resursele administrative si tehnice necesare operarii si
mentenantei instalatiei, precum si indeplinirea obligatiilor care 1i revin pe perioada de monitorizare ex-
post, de cinci ani de la punerea in functiune, respectiv mentinerea in functiune a investitiei, permiterea
accesului pentru verificari si colectarea datelor privind energia produsa si neinstrainarea imobilului pe
care este implementat proiectul.

8.Concluzii si recomandari

Prezentul studiu de fezabilitate a supus unei analize riguroase, multicriteriald si fundamentata din
punct de vedere tehnic, economic si normativ, oportunitatea realizarii unei capacitati de producere a
energiei electrice din surse regenerabile de energie solard, prevazuta cu sistem de stocare integrat,
destinatd acoperirii consumului propriu al Comunei Mischii, In deplind corelare cu profilul de consum
al beneficiarului, cu particularitatile geofizice si climatice ale amplasamentului, precum si cu obiectivele
strategice asumate la nivel national si european in materie de tranzitie energetica si de integrare eficienta
a surselor regenerabile de energie.

Ansamblul analizelor efectuate converge citre o concluzie univoca: solutia propusa intruneste,
cumulativ, atributele unei investitii solide — este fezabild din punct de vedere tehnic, sustenabild din
punct de vedere economic si pe deplin conforma exigentelor normative in vigoare, asigurand respectarea
cerintelor fundamentale instituite prin Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile
si completarile ulterioare, prin Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicatd, precum si prin ansamblul reglementarilor europene incidente.

Din perspectiva tehnicd, solutia retinuta se fundamenteaza pe utilizarea unor module fotovoltaice
si echipamente de stocare de inaltd performantd, certificate in conformitate cu standardele europene
aplicabile, ale céror caracteristici constructive si functionale au fost dimensionate cu rigoare in raport cu
consumul propriu al beneficiarului si cu pragurile tehnice aplicabile. Arhitectura tehnicd adoptata —
camp fotovoltaic pe structuri fixe, cu un invertor hibrid care deserveste cabinetul de baterii — confera
investitiel o coerentd inginereasca remarcabild, prin eliminarea unui etaj de conversie si prin absenta
componentelor mobile supuse uzurii, garantatd printr-o duratd minimd de functionare de 10 ani a
sistemului de stocare, printr-un prag minim de cicluri de exploatare atestat de producator si prin garantia
liniara de performanta de minimum 25 de ani a modulelor fotovoltaice.

Din perspectiva energetica, investitia instituie un mecanism eficient de producere locald si de
valorificare temporald a energiei din sursa regenerabila, contribuind in mod direct la:

e acoperirea unei parti semnificative a consumului de energie electrica al infrastructurii publice
locale din productie proprie;
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e diminuarea cantitdtii de energie electrica preluate din reteaua publica, inclusiv in intervalele
lipsite de productie solar3;

e amplificarea gradului de autoconsum, intreaga productie fiind destinatd consumului propriu al
beneficiarului;

e atenuarea expunerii beneficiarului la volatilitatea pietei de energie electricd, pe o perioada
indelungata, corespunzdtoare duratei de viata a instalatiei.

Din perspectiva protectiei mediului, proiectul se distinge printr-un impact eminamente pozitiv,
intrucat produce energie electricd fara emisii directe si fara consum de combustibil, fara a genera, in
perioada de exploatare, emisii, deseuri sau un consum tehnologic de apd de natura sa afecteze echilibrul
ecosistemic al amplasamentului — aspect confirmat prin analiza de conformitate cu principiul ,,de a nu
prejudicia in mod semnificativ’ (DNSH), prezentatd la sectiunile dedicate ale prezentului studiu.
Gestionarea echipamentelor la finalul ciclului lor de viatd se va realiza cu strictd respectare a
Regulamentului (UE) 2023/1542 privind bateriile si deseurile de baterii si a legislatiei privind deseurile
de echipamente electrice si electronice.

Din perspectivd financiard, indicatorii de performanta calculati confirma, fard echivoc,
judiciozitatea alocarii resurselor, structura de finantare — sprijinitd prin ajutorul public nerambursabil
acordat in cadrul Fondului pentru Modernizare — asigurand premisele unei implementari sustenabile
din punct de vedere bugetar.

Ca rezultat al evaludrii comparative, aprofundate si riguroase, a celor doua scenarii tehnico-
economice analizate, se recomanda, fara rezerve, implementarea Scenariului I — centrala electrica
fotovoltaica de 113,28 kWp pe structuri de sustinere fixe, cu sistem de stocare a energiei electrice de 241
kWh, integrat printr-un invertor hibrid de 125 kW —, solutie care realizeaza un echilibru optim intre
rigoarea dimensiondrii tehnice, eficienta economica, fiabilitatea in exploatare si responsabilitatea fata de
mediu.

Recomandari
Pentru buna implementare a investitiei se formuleaza urmatoarele recomandari:

e demararea din timp a demersurilor pentru obtinerea avizelor si acordurilor necesare,
inclusiv a Avizului Tehnic de Racordare;

e respectarea termenelor de implementare asumate;

e detalierea, la faza de Proiect Tehnic de Executie, a solutiilor de fundare a structurilor de
sustinere si de rezemare a echipamentelor de stocare, pe baza studiilor de teren aferente;

e asigurarea unui management de proiect adecvat, care sa urmareasca incadrarea in
costurile, termenele si cerintele de calitate stabilite;
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e asigurarea masurilor de securizare a amplasamentului si, dupa caz, incheierea unei polite
de asigurare corespunzatoare;

e exploatarea instalatiei in conformitate cu parametrii tehnici asumati prin prezentul studiu
si cu cerintele operatorului de distributie.

In concluzie, investitia propusa se releva drept oportuni, temeinic justificatd si sustenabild pe
termen lung, constituind o solutie optima pentru producerea locald a energiei electrice din sursa
regenerabild, pentru diminuarea sarcinii bugetare aferente consumului energetic al beneficiarului si
pentru afirmarea angajamentului Comunei Mischii fata de obiectivele de mediu si clima asumate la nivel
european.

Ca rezultat al analizei comparative a celor doud scenarii tehnico-economice, se recomanda
implementarea Scenariului I — centrald electrica fotovoltaica de 113,28 kWp pe structuri de sustinere
fixe, cu sistem de stocare de 241 kWh si un invertor hibrid de 125 kW —, scenariu pentru care indicatorii
tehnico-economici rezultati din prezentul studiu de fezabilitate sunt urmétorii:

1. Indicatori valorici

Nr. | Indicatori valorici Valoare Valoare Valoare
crt. fara TVA - TVA - lei cuTVA -
lei lei
1 | Valoarea totala a proiectului 697.210 146.413 843.623
2 | Din care, C+M 184.563,00 38.758,00 | 223.322,00
2. Indicatori obligatorii la nivel de proiect
Denumire indicator Unitate de Valoarea
masura

.1 Capacitate nou instalata de producere a energiei MW 0,11
electrice din surse regenerabile de energie solara
1.2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera Echivalent de 87,33
(scaderea anuala estimata a emisiilor de gaze cu efect de Tone CO2/an
serd)
I.3 Productia medie de energie electrica din surse MWh/an 148,40
regenerabile (MWh/an)
.4 Productia totald de energie electrica din surse MWh 2.967,96
regenerabile de energie solard pentru perioada de referinta
L.5 Factorul de capacitate al centralei % 14,95
1.6 Capacitate nou instalata de stocare a energiei din surse MWh 0,24
regenerabile de energie solara

SVO CONSULTING S.R.L. & ARIES PROJECT ENERGY S.R.L.
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H 1.7 Capacitatea nou instalata pentru pompe de caldura H kW H N/A H

3. Indicatori obligatorii la nivel de proiect pentru demonstrarea autoconsumului si
dimensionarea stocarii

Denumire indicator Unitate de Valoarea
masura
AC.1 C an (Consum anual de referinta) kWh/an 171.517
AC.2 P_an (Productia anuald estimatd) kWh/an 148.398
AC.3 R ac (Raport dimensionare autoconsum) - 0,87
AC.4 R P (Raport putere stocare / putere PV) - 1,10
AC.5 E_stoc (Energie stocata utilizabila / Capacitatea de kWh 241
stocare a energiei)

4. Durata de realizare a investitiei: 18 luni (proiectare si executie)

Implementarea proiectului, prin Scenariul I recomandat, va conduce la edificarea unui obiectiv
modern, robust si performant — o investitie de referintd, ale carei beneficii economice si de mediu vor
deservi, in mod durabil, interesul comunitatii locale.

Sef de proiect, Proiectant,

Ing. Bogdan Laurentiu TRIFANESCU

~
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In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 2547/ 03-12-2024 se acorda societatii
ARIES PROJECT ENERGY S.R.L. cu sediul in municipiul Slatina, Str. Lacului, nr. 24,
C3, judetul Olt, inregistrata in registrul comertului cu nr. J28/44/2024, avand codul unic
de Inregistrare nr. 49396480,

ATESTATUL
nr. 22637/ 03-12-2024

de tip DI pentru “proiectare de linii electrice aeriene si subterane cu
orice tensiuni nominale standardizate”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

I. Valabilitatea atestatului este conditionatd de vizarea acestuia in conditiile Regulamentului
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazd, executd si verificd instalatii
electrice, aprobat prin Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie sd respecte obligatiile previizute in Conditiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, prevazute in anexa nr. 1 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executd si verificd instalatii electrice,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum si in orice altid reglementare aplicabild aprobatid de ANRE.

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementarile aprobate de ANRE in desfisurarea
activitdtilor ce fac obiectul atestatului nu atrag/nu atrage rispunderea penald, civila,
contraventionald, administrativd sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor economici
nu conduce la transferul de responsabilititi de la acestia citre ANRE si nici nu 1i exonereazi
pe acestia de obligatiile ce le revin.

p. PRESEDINTE,

Data emiterii; 03-12-2024

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor = I][I]_I]?ﬂg
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In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 2547/ 03-12-2024 se acorda societatii
ARIES PROJECT ENERGY S.R.L. cu sediul in municipiul Slatina, Str. Lacului, nr. 24,
C3, judetul Olt, Inregistratd in registrul comertului cu nr. J28/44/2024, avand codul unic
de Inregistrare nr. 49396480,

ATESTATUL
nr. 22638/ 03-12-2024

de tip E1 pentru “proiectare de posturi de transformare, statii electrice
si de instalatii apartindnd pdrtii electrice a centralelor cu orice tensiuni
nominale standardizate”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

1. Valabilitatea atestatului este conditionatd de vizarea acestuia in conditiile Regulamentului
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazd, executd si verificd instalatii
electrice, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie sa respecte obligatiile previzute in Conditiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, prevazute in anexa nr. 1 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteaza, executd si verificd instalatii electrice,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum si in orice altd reglementare aplicabild aprobatd de ANRE.

3. Neindeplinirea si/sau Indeplinirea necorespunzitoare de cétre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementarile aprobate de ANRE in desfasurarea
activitdfilor ce fac obiectul atestatului nu atrag/nu atrage rdspunderea penald, civila,
contraventionald, administrativd sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor economici
nu conduce la transferul de responsabilitéti de la acestia citre ANRE si nici nu 1i exonereaza
pe acestia de obligatiile ce le revin,

p. PRESEDINTE,

Data emiterii: 03-12-2024

Falsificarea acestui document se pedepsest nform Legilor
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AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI |

DECIZIA Nr. 2547 din 03-12-2024

Avind in vedere:

o prevederile art. 1 alin. (2), art. 11 si art. 21 din Regulamentul pentru atestarea operatorilor economici
care proiecteazd, executd si verifica instalatii electrice, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
134/ 2021 (denumit, in continuare, Regulament);

o cererea societdtii ARIES PROJECT ENERGY S.R.L., inregistratd la ANRE sub nr. 148390/
06.11.2024 referitoare la acordarea atestatelor de tip D1, El si E2, precum si faptul cd documentatia
depusa de societate este completa conform prevederilor din Regulament;;

e Decizia ANRE nr. 53/ 01.02.2024 de imputernicire a domnului Mircea Man, vicepresedinte al
Autoritédtii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei.

in temeiul:

Dispozitiilor art. 5 alin. (1) lit. e) si art. 9 alin. (1) lit. s) din Ordonanta de urgenti a Guvernului
nr. 33/ 2007 privind organizarea si functionarea Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei, aprobata cu modificdri si completiri prin Legea nr. 160/2012, cu modificarile si completirile
ulterioare,

Presedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite prezenta

DECIZIE

Art. 1. Se acordd societdtii ARIES PROJECT ENERGY S.R.L. cu sediul in municipiul Slatina, Str.

Lacului, nr. 24, C3, judetul Olt, inregistratd in registrul comertului cu nr. J28/44/2024, avand

codul unic de inregistrare nr. 49396480:

— Atestatul nr. 22637 de tip D1 pentru “proiectare de linii electrice aeriene si subterane cu
orice tensiuni nominale standardizate”,

— Atestatul nr, 22638 de tip E1 pentru “proiectare de posturi de transformare, statii electrice si
de instalatii apartindnd partii electrice a centralelor cu orice tensiuni nominale standardizate”,

— Atestatul nr. 22639 de tip E2 pentru “executare de posturi de transformare, statii electrice si
de lucriri la partea electrica a centralelor cu orice tensiuni nominale standardizate”.

Art. 2. (1) Durata de valabilitate a atestatelor prevazute la art. 1 este nelimitatd, incepind cu data de
03.12.2024, in conditiile verificarii si vizarii periodice a acestora de citre ANRE, pani cel tarziu
la data inscrisd pe formularele de atestat, conform prevederilor Regulamentului.

(2) In cazul in care atestatele previdzute la art. 1 nu au fost vizate pana la implinirea termenului
de vizare, acestea isi pierd valabilitatea.

Art. 3. Societatea ARIES PROJECT ENERGY S.R.L. in calitate de titular de atestate, are
competentele, drepturile si obligatiile prevazute de Regulament.

Art. 4. Prezenta decizie se comunica societdtii solicitante, conform prevederilor Regulamentului.

Art. 5. Directiile gi Serviciile de resort din cadrul ANRE vor asigura aducerea la indeplinire a
prevederilor prezentei decizii si vor urmadri respectarea de cétre titular a obligatiilor pe care le are
in aceasta calitate.

p. PRES iIl)IN'I'_‘_E,

TAN

Str. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucuresti, Cod postal: 020995
Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 312 4365. E-mail: anre@anre.ro. Web: www.anre.ro
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ADEVERINTA NR. 202211608 / 07-mai-22 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT
Gradul si Tipul 1 IVA,IVB

Numele Trifanescu

Prenumele Bogdan-Laurentiu

Prezenta adeverin{d conferd calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitatii si este
valabila numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionata de vizarea periodici a adeveringei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenfa si proiecteze si/ sau sa execute lucriari de
instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare definut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.
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ADEVERINTA NR. 202213351/ 26.11.2022 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Gradul si Tipul: IVA,IVB
Nume si prenume: llie Leontin
CNP: 1860829284618

Prezenta adeverinta confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitat3 Si
este valabild numai impreuna cu un act de identitate. Calitatea de electrician
autorizat este conditionata de vizarea periodica a adeverintei de electrician autorizat
pana la termenele de vizare previzute in tabelul de mai jos.

Titularul acestei adeverinte are competentd sa proiecteze si/sau s& execute lucrari de
instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinute.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor prevazute
in Regulamentul pentru autorizarea electricienilor in domeniul instalatiilor electrice,
respectlv a verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari
tn domeniul instalatiilor electrice tehnologlce aprobat prin ordin al presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, aflat in vigoare.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 44.380,23.857 Slope angle: 36° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 148398.27 kWh
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation: 1677.08 kWh/m?2
PV installed: 113.28 kWp Year-to-year variability: 6874.52 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.75% v -
Spectral effects: 1.05 %
Temperature and low irradiance: -7.58 %
Total loss: -21.89 %
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m

January 6615.4 68.3 2482.1 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 8287.3 86.3 2113.6 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 12949.3139.6 2106.2  Of the given system [kWh/m?].

April 14838.7166.5 1641.2 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 16046.6185.2 1209.0

June 16065.7189.3 1119.0

July 17409.1207.7 1026.5

August 16921.2200.9 1243.3

September 14294.8164.2 1370.7

October 11762.1129.7 2004.6

November 7007.1 74.6 1623.9
December 6201.0 64.6 1883.4
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